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Preside la sesion, celebrada en el palacio de la Aljaferia, el llmo. Sr. D. Luis Navarro Elola, Presidente de la Comision, acom-
pafiado por el Vicepresidente, limo. Sr. D. José Yubero Burillo, y por el Secretario de la misma, llmo. Sr. D. José Lalana Serrano.

Asiste a la Mesa el letrado Sr. Tudela Aranda.

Comparecen ante la Comision el director del Instituto de Carboquimica, Sr. D. Clemente Romero Lifian (acompariado por el
vicedirector, Sr. D. José Manuel Andrés Gimeno), y el director del Instituto de Ciencia de Materiales de Aragén (ICMA), Sr. D.
Victor Orera Clemente.
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Fl serior Presidente (NAVARRO ELOLA):. Da comienzo la
Comisién de Industria, Comercio y Turismo a celebrar en el
dia de hoy. [4 las once horas y quince minutos.|

Tenemos como primer punto del orden del dia la lectura y
aprobacidn, si procede, del acta de la sesion anterior. Como
viene siendo costumbre, dejamos este punto para el final de
la sesién, y pasamos al segundo punto del orden del dia, que
es la comparecencia de don Clemente Romero Lifian, director
del Instituto de Carboquimica, que viene acompafiado de don
José Manuel Andrés Gimeno, vicedirector de dicho Instituto.

Por tanto, damos la bienvenida a Ia comision a los sefio-
res comparecientes y les concedemos la palabra para que nos
expongan las actividades del Instituto.

Tienen la palabra. Gracias.

Comparecencia del director del Instituto de
Carboquimica para informar de las activida-
des del Instituto.

El sefior ROMERO LINAN: Muchas gracias.

Vamos a indicar qué es nuestro Instituto, en qué consiste
y en qué trabaja. El srarus de nuestro Instituto es que pertene-
ce al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, siendo
un centro propio del mismo, y, a su vez, el CSIC, Consejo
Superior, es un organismo auténomo del Ministerio de Edu-
cacidon y Ciencia.

Se fund§ el Instituto de Carboquimica con otro nombre:
entonces era Instituto del Combustible, en el afio 1942, y se
ubicé en el semisotano de la antigua Facultad de Medicina y
Ciencias, que entonces estaba en funcionamiento, situada en
la Plaza de Paraiso. Todavia seguimos en este emplazamien-
to, aunque esperamos que por poco tiempo. En la actualidad
se esta construyendo una nueva sede en el Actur, al lado del
[TA, del Litec y del CEI, de reciente inauguracion, ayer mis-
mo. El traslado previsto se piensa que sera para el primer se-
mestre del afio préximo.

En la actividad de nuestro Instituto, el objetivo fundamen-
tal es la investigacion en quimica y tecnologia del carbon. Por
razones de nuestra ubicacioén geografica y, en principio, se tras-
lad6 aqui por esto, ya que la mayor parte del tipo de investi-
gaciones que hacemos se llevan a cabo sobre carbones arago-
neses, fundamentalmente de la cuenca de Teruel, aunque también
hay otro carbén aragonés que no pertenece a €sa cuenca, Como
es el de Mequinenza.

Para realizar todo este tipo de tareas en nuestra actividad
cotidiana, se cuenta con los siguientes medios: en personal,
somos catorce investigadores, todos ellos titulados superiores,
doctores en ciencias quimicas; tenemos doce auxiliares de in-
vestigacion; nueve personas en administracion y servicios, y
diecinueve becarios y contratados, cuya titulacion varia desde
el licenciado hasta formacién profesional de segundo grado.
El nimero de diecinueve €s muy puntual, porque en un mo-
mento determinado, segin los contratos, o sea, los proyectos,
que en ocasiones son contratos, disponemos de financiacion
para conseguir mas o menos contratos.

El equipamiento de que dispone nuestro centro se puede
dividir en tres lineas fundamentales, en tres campos fundamen-
tales: analitico, reactores y auxiliar.

El analitico, que es practicamente todo de caracter instrumen-
tal, se utiliza para analisis de carbones y de productos. Las
técnicas mas utilizadas son analisis elemental e inmediato: se
determina ¢l carbdn, hidrégeno, nitrégeno, azufre, oxigeno,
cenizas, volatiles, etcétera, todas estas cosas que estamos ha-
bituados a ello; potencia calorifica, tanto superior como infe-
rior; cromatografia de gases y de liquidos; epectroscopia ultra-
violeta-visible, infrarrojo, absorcién atémica y de fluorescencia.

El segundo apartado de equipamientos podria definirse como
reactores; son todos a escala de laboratorio, es decir, una es-
cala muy pequeifia, que su dimensionado no llegaria en nin-
gun caso a ser una escala industrial y que se utilizan para los
estudios de los procesos y transformaciones de carbén y de
productos derivados del mismo. Entre ellos, podemos citar:
plantas de combustion en lecho fluidizado burbujeante o cir-
culante; planta de hidroprocesado en continuo de liquidos or-
ganicos; reactor de pirdlisis/gasiticacién en continuo; reacto-
res y autoclaves para la hidrogenacion de carbén a alta pre-
s1dn; sistema de tratamientos quimicos no convencionales, como
ultrasonidos y microondas.

Finalmente, como cosa auxiliar de equipamiento, se dis-
pone de equipos informaticos, tanto PC como Macintosh: dis-
ponemos de unos veinte, veintitantos, y, aparte, el que lleva
¢l instrumental, que puede ser casi otra docena. Estos se utili-
zan para ¢l tratamiento de datos y el manejo comun, y estan
enlazados en redes de area local. Esta pendiente una amphia-
cion del parque de ordenadores y adquisicion de estaciones de
trabajo de mayor potencia para calculo de ingenieria, funda-
mentalmente de nuestra seccion de ingenieria.

Un apartado muy importante de nuestro centro es el pre-
supuesto. Nuestro centro, como todos los del Consejo, esta
dotado, inicialmente, con un presupuesto basico para cubrir
exclusivamente los servicios generales. Todos los gastos aso-
ciados a costos de investigacion en curso, asi como la adqui-
siciéon de instrumentacidn cientifica corre a cargo de los di-
versos proyectos de investigacién subvencionados, de progra-
mas de adquisicién propios del Consejo o del Ministerio de
Educacion y Ciencia o de otro Ministerto (Industria, a veces,
también ha sacado), y asi conseguimos también la renovacion
de la infraestructura cientifica. Y, finalmente, la investigacidn
contratada con las empresas es también otra fuente de finan-
ciacion para toda la instrumentacion que necesitamos.

Las principales fuentes de financiacién de proyectos de
investigacion son la Comunidad Economica Europea (Direc-
ciones Generales XII y XVII, y la CECA), la Cicyt (Comi-
sion Interministerial de Ciencia y Tecnologia) y la Diputacion
de Teruel, que también participa en buena manera en nuestras
subvenciones pasadas. Entre las empresas, destaca por enci-
ma de todas la participacidn que tenemos con Endesa.

Los resultados de las investigaciones que llevamos a cabo
se plasman, desde un punto de vista puramente cientifico, en
publicaciones. Podemos decir que en los afios noventa, noventa
y uno y noventa y dos, se han hecho setenta y siete, que se
hacen en revistas especializadas, tanto nacionales como inter-
nacionales. Comunicaciones a congresos: en estos tres afos,
hemos hecho ciento dos comunicaciones, también nacionales
e internacionales. Y en los dos ultimos afios, se han leido en
nuestro centro, en la Universidad, pero saliendo de nuestro

centro, cinco tesis doctorales.

Complementariamente a la actividad investigadora, se presta
asistencia técnica puntual a las entidades, a industrias que lo
solicitan, y se colabora a nivel nacional e internacional en €l
desarrollo y comprobacidon de normas analiticas para carbones
y productos afines. En estos momentos, participamos en una
norma analitica, en un ejercicio analitico preparado por Endesa
a nivel nacional, con una participacidén de nueve o diez labo-
ratorios; y a nivel internacional, participamos en uno que se
lleva a cabo en Canad4, con la presencia de unos setenta la-
boratorios internacionales. Igualmente, se participa también en
diversos comités de expertos en la materia, como son Aenor,
ISO, BCR, CE-CECA, Ocicarbdn, etcétera.

Lineas de investigacion. Es lo fundamental para el desa-
rrollo de nuestro centro y la razén de ser de nuestro Instituto.
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Las lineas de investigacion del Instituto de Carboquimica se
pueden agrupar fundamentalmente en dos grandes temas: uno,
energia y medio ambiente, y, otro, investigacion basica de
procesos quimicos. *

Considerando los proyectos de investigacion subvencionados
por los diferentes organismos, se observa el siguiente esque-
ma de actuacion en la investigacion: en energia y medio am-
biente, como tema fundamental, habria tres campos mas defi-
nidos: tecnologias de combustién limpia, en lo que una parte
seria un ciclo combinado de pirdlisis/combustién de carboén,
para la produccién de energia eléctrica —aqui tenemos pro-
yectos subvencionados por la Comunidad Econdmica Europea
y por la Cicyt—, y otro apartado seria desulfuracion a alta
temperatura de gases con ciclo combinado IGCC, usando sorben-
tes regenerables de 6xidos metalicos, proyecto que tenemos
subvencionado por la CECA. |

Un segundo apartado seria la reduccion de la emision de
contaminantes. Tenemos aqui bastante trabajo. En primer lu-
gar, se puede citar la eliminacion de contaminantes gaseosos
(50O, y NO, ), en centrales térmicas de carbén pulverizado,
subvencionado por la Cicyt; analisis y evaluacion de estructu-
ras de azufre orgéanico en carbén mediante técnicas de degra-
dacion térmica programada, también subvencionado por la Cicyt;
obtencién de combustibles solidos a partir de carbones de alto
contenido en azufre mediante procesos de pirolisis-separacion
magneética, también de la Cicyt; caracterizacion de la materia
mineral de lignitos negros aragoneses y estudio de su compor-
tamiento en procesos de lavado y combustion, también de la
Cicyt. El siguiente, que también es de la Cicyt, seria el de
compuestos organicos volatiles; hidrocarburos aromaticos poli-
ciclicos, como consecuencia de la utilizacion de carbdn: detec-
¢idn, caracterizacion y cuantificacidn, e intento de reduccidn.
En formacidn de hidrocarburos aromaticos en procesos de car-
bon, éste esta dotado por la CECA, y aunque el titulo no es
exactamente i1gual, hay ocasiones en que un proyecto subven-
cionado por la Comunidad Econdmica Europea, por algunos
de ellos, tiene un complemento en la Cicyt, porque la dota-
cion econdmica que dan nunca es al cien por cien, siempre viene
a ser el 60%, y s1 un proyecto vale cien, dificilmente se puede
hacer con sesenta. Entonces, tenemos que recurrir a otras fuentes
de financiacion.

Otro tipo de trabajo también ha sido la utilizacion de resi-
duos de procesado de carbon en la eliminacion de SQ, y NO,
en gases de combustion.

Y, finalmente, tenemos un amplio tercer tema que es el.apro-
vechamiento de residuos organicos industriales, que incluiria
un hidroprocesado de fracciones pesadas de petroleo, dotado por
la JOULE, de la Comunidad Econémica Europea, y copiroli-

sis e hidropirdlisis a presidn de mezclas de carbon y aceites pe-
sados, de la CECA, Comunidad Europea del Carbdn y del Acero.

Tenemos tambi€n un gran apartado que es mucho més cien-
tifico, menos aplicado, pero con gran futuro por las orienta-
ciones que hoy en dia estd llevando el Consejo, que ¢s la in-
vestigacion basica de procesos quimicos. Constaria fundamen-
talmente de dos apartados, que serian: quimica en condicio-
nes no convencionales (nuevas técnicas de aporte energético
aplicadas al desarrollo de procesos alternativos de gasificacion
y licuetaccién del carbon), dotado por la CECA y la Cicyt,
proyecto que tiene o puede tener, si la cosa responde como
aparentemente va, un gran inter€s, porque el futuro del car-
bon va a ser a la larga la gasificacion. La gasificacién supone
unas inversiones muy elevadas, y si se consiguen hacer unos
desarrollos industriales —estamos a nivel de laboratorio y a

muy pequefia escala—, supondria un abaratamiento extraordi-
nario de costes.

Finalmente, desarrollo de productos de alto valor afiadido,
con una licuefaccion de carbon en atmoésferas con bajo conte-
nido en hidrégeno, vy estudio de la produccién de fullerenos
en llamas. En la licuefaccion del carbon en atmdosferas con bajo
contenido en hidrégeno pasa lo mismo que en el que he indi-
cado anteriormente, que puede tener un desarrollo, si funcio-
na, de un gran valor aplicado; porque el petréleo se acabari...
no digo que se acabe, sino que se acabari, y la obtencidn del
petroleo o combustibles liquidos a partir del carbon es posi-
ble (se ha hecho en la economia de guerra, se ha hecho en Europa
hace muchos afios, y en una economia no de guerra, pero muy
especial, como es la de Sudafrica). La idea nuestra es que con
bajos contenidos de hidrdégeno y jugando con presiones par-
ciales, se pueden conseguir cosas muy importantes.,

En total, en estos momentos, nuestro Instituto dispone de
dieciséis proyectos, incluidos complementarios y fundamen-
tales, y la inversidn que estos proyectos conlleva al cabo del
tiempo (un proyecto puede estar en el Gltimo afio o en el pri-
mer afio de funcionamiento) esta rondando los quinientos mi-
llones de pesetas. Para el afio proximo, se presentaron recien-
temente en Ocicarbon seis proyectos para Europa, en los que
participamos directamente o de forma colateral, y de un total
de cuarenta y ocho, cinco de los nuestros han entrado entre
los diez primeros que, teéricamente, van a tener financiacion.
Eso supondra alrededor de los doscientos millones de pesetas
adicionales.

Como consecuencia de todo nuestro tipo de trabajo, tene-
mos una gran relacion profesional, podemos decir que con los
centros nacionales que trabajan en carbén, nos conocemos
absolutamente con todos, incluso todos pertenecemos a un grupo
espafiol del carbon, que es a nivel personal, pero con una re-
unién profesional. Y a nivel internacional, tenemos contactos
muy directos, con transferencia de personal y con proyectos
en comun, con quince o veinte paises de todo el mundo.

Aparte del desarrollo fundamental que he citado, que es lo
que se quedaria resumido en nuestro centro, participamos ac-
tivamente en la formacion de personal. Los chavales recién
licenciados vienen a nuestro laboratorio, a veces, antes de li-
cenclarse, en quinto de carrera, y suelen venir a enterarse de
que €s la investigacion: son los que llamamos «prebecarios».
Antes, cuando la Universidad exigia una tesina, la hacian en
ese quinto aflo, y, ademas, nos daba pie para tener gente que
pudiera hacer posteriormente una tesis doctoral: estos son los
«becarios doctorales». Se llaman becarios genéricamente, pero
lo de la beca es cada vez mas dificil de conseguir. En fin, pueden
ser contratos, pero, en cualquier caso, hacen la tesis doctoral.
Todo licenciado que esta contratado con cargo a proyectos, en
ocasiones, también se puede aprovechar para hacer la tesis

doctoral. Cuando uno ha leido la tesis doctoral v quiere se-
guir en el camino de la investigacion, duro, muy duro, y cada

vez mas duro, pues se define como «becario postdoctoraly, y
la opcidn mas légica es salir al extranjero, especializarse den-
tro del campo que ha trabajado, en alguna cosa mucho mas
puntual. Tiene opciones, su curriculum vitae se hincha lo su-
ficiente como para tener alguna posibilidad de pasar a ser pro-
fesional en el futuro.

Tenemos tambien otra fuente de formacion de personal: son
los contratos que el Consejo hace con el INEM, y nos ceden a

nosotros personal contratado del INEM y pagado por el INEM,
y esta en nuestros centros. La formacidén no es muy elevada,
porque €l tiempo paso de ser casi un afio al principio a ser ahora
de cuatro o cinco meses, o por problemas de financiaciéon del
INEM. Es gente que puede ser licenciada o de formacién pro-
fesional, y, bueno, en cuatro o cinco meses, les da tiempo para
trabajar en algo y ver si ese campo les gusta.
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Participamos también en una serie de cursos: pueden ser
cursos de doctorado, cursillos, unas veces propios del Conse-
jo y otras veces propictados por un contrato INEM-Consejo,
que son tanto para la formacién de nuestro personal en cam-
pos de trabajo no habituales o para gente del exterior.

Esto es todo lo que es el Instituto de Carboquimica, en qué
trabajamos, cudles son nuestras lineas y cudl es la idea de lo
que queremos hacer.

Ll sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Muchas gracias.

Seguidamente, interrumpimos la sesion durante diez minutos
para que 1os diversos portavoces preparen sus intervenciones,
salvo que sus sefiorias consideren oportuno no interrumpir.

Damos la palabra al portavoz del Grupo Mixto, don Emi-
[i10 Gomariz. |

El serior Diputado GOMARIZ GARCIA: Gracias, sefior
Presidente.

En primer lugar, agradecer la exposicion que nos ha he-
cho don Clemente Romero. Pido excusas por llegar un poco
tarde, puesto que venia de una Ponencia.

He leido los folios que nos ha presentado, aparte de escu-
charle con mucha atencién. Observo que nos ha manifestado
la actividad que ejerce este Instituto, como también las lineas
de investigacion que realiza. Creo que hoy este Instituto pue-
de responder mucho a la sensibilizacién que hay en la socie-
dad respecto a medio ambiente y a otros temas de mucha impor-
tancia.

Con independencia de que los temas sean sugestivos en si,
tanto el de la energia como ¢l de medio ambiente, o como la
investigacién basica de los procesos quimicos, me ha faltado
un poco ver, al menos con relacién a la formacion de perso-
nal, las lineas concretas o éxitos, por decirlo asi, o los resul-
tados de este Instituto que realmente han llegado a la socie-
dad aragonesa, que sin duda los habra. El Instituto, si nace en
1942, todavia habra habido mucho, pero vamos, recientemen-
te, me ha parecido no escucharle resultados concretos para la
sociedad aragonesa.

El sefior ROMERO LINAN: Efectivamente, no he expues-
to ningun resultado concreto. Me he limitado a decir qué era,
quiénes somos, qué hacemos y hacia dénde vamos.

Los resultados concretos dependen de las aplicaciones que
se hagan. Por ejemplo, podria citar un caso en el que estuvo
el Instituto: dos de sus investigadores estuvieron como aseso-
res cientificos en una gasificacion que se hizo en Teruel; esto
fue contratado por una empresa, y la gasificacién se llevo a
cabo. O sea, desde el punto de vista técnico, la cosa satisfizo
a medias, no del todo, porque no se siguieron completamente
las indicaciones de nuestros técnicos, pero nosotros cumpli-
mos alli. Nosotros, si necesitan nuestra ayuda en un campo
determinado, decimos lo que hay que hacer y coémo hay que
hacerlo, cumplimos dando las indicaciones técnicas. Lo que
no podemos hacer de ninguna forma es decir a la empresa como
tiene que desarrollar su marcha en el futuro; aquello se quedé
estancado, y no podemos hacer nada.

Las investigaciones no es que sean faciles, pero, en fin, desde
nuestro punto de vista, la investigacion es relativamente facil.
Lo que ya no es tan facil es aplicar, que la sociedad aplique
los resultados que se sacan de la investigacion. Unas veces,
quizé en el pasado, muchas cosas de investigacién han sido

una forma de tener unos beneficios fiscales, industriales. No-

sotros ahi no nos metemos. Si nos contratan para hacer una

investigacion, hacemos la investigacion; alla la empresa con
lo que aplique en esas investigaciones.

En otros casos de la CEE hay que ser realistas. La CEE
nos subvenciona, ha subvencionado mucho a Espafia porque
hemos tenido una tasa de retorno muy baja. Los espafioles
cramos los socios apetecidos por casi todos los europeos; ir
con un espafiol de socio a solicitar a la CEE un proyecto eu-
ropeo era casi la garantia de que lo daban. La tasa de retorno
era muy baja, por lo que conseguiamos la financiacidon, Las
aplicaciones de la CEE son proyectos que da la CEE, o sea,
nosotros solicitamos un proyecto a la CEE, v si la CEE lo dota,
tenemos que responder, generalmente, con visitas semestrales
a Bruselas y exposicion, y, luego, una defensa final, aparte de
la inicial. Por supuesto, si no se consigue el proyecto, tene-
mos que explicar lo que se ha hecho. Lo normal es que cuan-
do un proyecto se presenta, se sepa la finalidad que se persi-
gue. St se consigue la finalidad que inicialmente se perseguia,
hemos cumplido. Nosotros no podemos aplicar en ningln caso
las consecuencias o los resultados positivos de los proyectos,
pero no siempre €s positivo, pues hay cosas que no salen.

Entonces, quiero decir que lo de la investigacién es muy
bonito, s un campo precioso, por 10 menos para los investi-
gadores, que es donde nos movemos, pero la aplicacion de la
Investigacion, eso ya es industrial, es social, es regional, na-
cional o internacional, y ahi si que ya no podemos intervenir
para nada.

. Contesta lo que usted...?

El sefior Presidente (NAVARRQO ELOLA): Seiior Gomariz,
;desea intervenir otra vez?

El sefior Diputado GOMARIZ GARCIA: No, gracias.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Por el Grupo
Popular, tiene la palabra su portavoz, don Joaquin Ibafiez.

El sefior Diputado IBANEZ GIMENO: Gracias, sefior Pre-
sidente.

Yo quiero también agradecer la presencia de don Clemen-
te Romero, asi como la del sefior Andrés Gimeno, y coincido
también con lo que el sefior Gomariz ha expuesto de la apli-
cacion de esos resultados de investigaciéon que luego se puede
dar a nivel general en la industria. La investigacion, como usted
dice, es muy bonita, pero después eso tiene que trascender, se
tiene que aplicar de una manera real a los procesos industria-
les. Estoy seguro que algunas de esas investigaciones se ha-
bran aplicado ya.

Y0 no querria incidir en lo mismo, pero si ver o preguntar
si ustedes ven, ademas de los usos que actualmente se estan
dando al carbon, si pueden tener algunos otros usos alternati-
vos. Ya sabemos que la combustion es practicamente el tnico
uso que ahora se le da, mejorado con distintas técnicas; creo
que en otra ocasion se nos habld también del lecho fluido o
algo asi, pero me gustaria que se incidiese sobre el tema. Ver
la posibilidad o si ustedes detectan la posibilidad de que se
pueda utilizar el carbon para otros usos, como parece ser que
se indica, de fertilizantes o alguna cuestién parecida.

Muchas gracias.

El seiior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, sefior
[baiiez.
Los sefiores comparecientes tienen la palabra.

El seiior ANDRES GIMENQO: En lo que se refiere a los usos
del carbon, como usted ha dicho, el uso principal hoy en dia
del carbon es combustible: se produce una energia. Y a un plazo
corto, incluso medio, no se ve otra alternativa, al menos razo-
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nable. Sin embargo, si que, como se deduce de las lineas de
investigacidon que hemos presentado, estamos trabajando en una
[inea muy basica, en Ia que se trata de utilizar el carbon, va-
lorizando, de alguna manera, los productos. Se ha hecho alguna
investigacion ya en nuestro centro sobre liquidos de carbén, sobre
hidrogenacion de liguidos de carbén para obtener combustibles
de aviacion, en concreto, con resultados moderadamente exitosos.
Entonces, bueno, ése es uno de los planes.

El otro plan que hay es trabajar con nuevas tecnologias,
nuevas técnicas de reaccion, que permitan modificar la escala
o la economia del proceso. El problema con el que se encuen-
tra normalmente la investigacion de carbon para llevarlo a la
practica, a una realizacién industrial, es la economia. Hoy por
hoy, en ningun caso puede competir el carbon con el petroleo
en lo que se refiere a produccion de compuestos o de produc-
tos de alto valor afiadido; eso no puede competir en la gene-
racion de energia, tal y como estd compitiendo en estos mo-
mentos. Si 1os requisitos de medio dmbiente se restringen, habré
que ver s1 puede competir 0 no.

Entonces, €sa es la situacion actual. No hay ninguna posi-
bilidad clara de investigacion o de otras lineas de carbon. Se
esta trabajando desde hace mucho tiempo en las mismas lineas.
Solo decir, evidentemente, que conforme avanza la tecnolo-
gia y el conocimiento, sobre todo en la parte de catalizadores
(una parte muy quimica), entonces si que vamos avanzando
en los resultados que obtenemos. Cada vez se obtienen mejo-
res resultados, pero todavia no son econdmicos.

Luego, también hay otra cosa en la que queria incidir, un
poco al hilo de la pregunta anterior, y €s que nuestro centro
no puede hacer, en ningln caso, €l trasvase de las investiga-
ciones, relativamente basicas, que hacemos a nivel industrial.
Nosotros hacemos quimica y tecnologia, pero la tecnologia se
refiere a plantas de escala de laboratorio. Entonces, alimentar
un kilogramo de carbon por hora es posible; alimentar cuarenta
kilogramos por hora, s6lo durante tiempos muy cortos. Y, por
supuesto, una planta, como lo que llaman esa planta piloto de
Escatron, de ochenta megawatios, eso esta absolutamente fuera
de nuestro alcance. Nosotros cubrimos, digamos, en investi-
gacion del carbon, las primeras etapas de desarrollo de proce-
sos, modificacidn o mejora de los procesos y un pequefio es-
tudio tecnologico. La parte de ingenieria de los procesos y
desarrollo industrial, en ninglin momento podemos cubrirla.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias.
Sefor Ibafiez, tiene la palabra.

El sefior Diputado IBANEZ GIMENO: Si, simplemente una
cuestion mas.

Como se desprende de su intervencion que el futuro inme-
diato es el de la combustion, en un futuro mas lejano, podria
haber otros usos. Concretamente, en lo que se refiere a los
lignitos —yo creo que son los que mas se investigan y su uti-
lizacion en las centrales térmicas—, tendremos que incidir, en
todo caso, en perfeccionar esos sistemas de combustion para
prevenir los posibles problemas ecoldgicos que puedan surgir.
Creo que en ese tema también se esta haciendo alguna inves-
tigacién, en ¢l tema de usos o de combustiones mas limpias.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias.
Sefior Romero, tiene la palabra.

El sefior ROMERO LINAN: Efectivamente, se estan haciendo
estudios fuertes, muy fuertes, en combustiones mas limpias en
Escatron. Es, hoy en dia, a nivel mundial, la mejor planta pi-
loto que existe en combustion en lecho fluidizado a presidn.

Que sea lecho fluidizado es porque elimina practicamente todo
el SO, y gran cantidad de NO,, que son unos toxicos bastante
seguidos. El que sea a presion es porque aumenta el rendimiento,
pero el problema que hay es que las inversiones son extraor-
dinariamente elevadas. En un sitio como Espaiia, con inver-
siones elevadas —no soy banquero, no soy economista ni nada,
pero vamos, es suficiente con leer los periddicos—, con los
intereses que hoy en dia estan circulando por Espafia o por el
mundo, es muy dificil hacer fuertes inversiones. En cualquier
caso, en las centrales convencionales de carbdn pulverizado,
la normal, tipo Endesa, se estan haciendo también investiga-
ciones —no en Endesa, en otros lados— de inyeccién en una
parte alta de la zona de combustion, de caliz en polvo, con lo
cual se hace una variante de un lecho fluidizado, y, desde lue-
go, se elimina bastate SO,.

No se pueden hacer centrales nuevas porque, hoy en dia,
una central nueva andara por los cien, ciento cincuenta mil
millones de pesetas; una central de energia de carbén pulveri-
zado ahora cuesta lo que hace tres afios costaba una central
atdmica. Son inversiones disparatadas. Si que se esta hacien-
do cada vez mejor, se estd poniendo en funcionamiento, Endesa
ha puesto, de hecho, en funcionamiento un lavadero con una
fuerte inversion para eliminar pirita, que es la fundamental fuente
de azufre de todo el carbon de Teruel. Eso encarece, desde luego,
el costo, porque el tratamiento, la inversion, la amortizacién
y la pérdida de carbon supone encarecimiento. Se estan po-
niendo tambien electrofiltros para eliminar particulas que sa-
len por la chimenea; se estan haciendo seguimientos buenos,
y cada vez se estan mejorando, no porque la Comunidad Eco-
ndmica Europea obligue a ello, sino porque hay consciencia
de que hay que hacerlo. Aparte, efectivamente, estan obligan-
do. Cada vez las combustiones seran mas limpias.

En cuanto a una pregunta que habia hecho antes de la apli-
caciéon de carbones de Teruel como actdos humicos, efectiva-
mente, el carbon de Teruel, que, inicialmente, no parecia muy
adecuado para acidos humicos («carbonero», como carifiosa-
mente decimos a los propietarios de minas), le dije que no me
creia que ese carbon pudiera tener acidos humicos. Cuando me
lo enseflo, € hice una prueba rapidisima, vi que si era riquisi-
mo. Efectivamente, los acidos himicos serian una fuente de
salida para los carbones de Teruel, pero la diferencia esta en
la magnitud. Si Endesa quema al dia quince mil toneladas, ;qué
cantidad de tierra hay que emplear para gastar al dia quince
mil toneladas de acidos hiimicos? Es practicamente imposible.
Ademas, no todos los carbones de Teruel valen, aunque haya
algunos carbones que son excepcionalmente validos para la
creacion de acidos hiamicos. Luego, por otro lado, los acidos
hamicos son para la agricultura, y buena esta la agricultura
espafiola para que le vayan a un agricultor diciendo: «tienes
que abonar con el MCK clasico, que ha subido mucho, que
esta muy caro, pero es que, ademas, tienes que echar 4cidos
humicos». Entonces, ;quién me compra la cosecha? Estan que-
brando hoy en dia bastantes empresas de acidos himicos na-
cionales muy consolidadas porque no se puede vender.

Conste que nuestro centro fue pionero en ese caso; los dos
participamos aprovechando la Ley de la Ciencia, hace ya de esto
siete afios o por ahi. Quisimos hacer una empresa mixta, Con-
sejo-capital privado, ya que la Ley de la Ciencia lo permitia; lo
quisimos hacer, pero no se pudo, razones habia en el Consejo
para no conseguirlo. Pero creiamos en eso y queriamos hacer una
empresa que produjera acidos no solamente para la agricultura,
sino que financiara todas las investigaciones de los acidos, por-
que también estan los tamafios moleculares, las aplicaciones dis-
tintas, etcétera, y hay mucho que estudiar, y eso cuesta dinero.
Es una linea que hemos dejado porque la energia barre.
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El serior ANDRES GIMENO: En cualquier caso, si me gus-
taria afiadir a lo que ha expuesto el doctor Romero, de inves-
tigacion industrial en medio ambiente, que nosotros esa linea
la tenemos muy contemplada en nuestro caso, como veran en
la lectura del resumen de actividad que les hemos dado; en él
se contempla, sobre todo, los contaminantes que mas nos pre-
ocupan debido a la condicion de los carbones de Teruel.

Entonces, llevamos esa linea de investigacion, siempre a
nivel de laboratorio, con unos resultados bastante aceptables,
de momento, pero todavia no se ha podido trasladar nada a la
industria.

£l sedior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, doctor
Romero y doctor Andrés.

Por el Grupo del Partido Aragonés, tiene la palabra su
portavoz don Andrés Esteban.

El sefior Diputado ESTEBAN SANCHEZ: Muchas gracias,
sefior Presidente.

Gracias, sefiores comparecientes, por su exposicion, a lo
largo de la cual me habian quedado algunas dudas, que des-
pu€s, tanto en e] resumen que nos han repartido como en la
respuesta a preguntas de portavoces que me han precedido en
- ¢l uso de la palabra, han quedado disueltas, y, por tanto, esas
dos preguntas que pensaba realizarles creo que han sido con-
testadas.

Pero hay otro par de cosas que me habian quedado un poco
en el aire. Dice también aqui que tienen diecinueve becarios
para la investigacion en proyectos concretos, parece ser, con-
tratados para proyectos concretos. Quisiera que me confirma-
sen que pueden ser, légicamente, becarios del Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas, pero por si acaso tuviese
alguna otra aportacion en cuanto a becas de investigacion, me
gustaria que me lo confirmasen.

Por otra parte, a lo largo de su exposicion han comentado
el apoyo financiero que reciben. Comentaban que se financian
con los contratos que se hacen para investigacion. Yo le pregunto
si solamente se financian a través de esos contratos de inves-
tigacién o si reciben también, como es ldégico, la financiacion
necesaria del Consejo Superior, vy, en este caso, si esa financia-
cidn la consideran suficiente para los fines que tiene el Insti-
tuto o para las necesidades que pueda tener el Instituto.

Simplemente eso. Agradecerles, en nombre del Partido Ara-
gonés, una vez mds, su comparecencia y sus explicaciones.

Gracias. |

El sefior Presidente (NAVARRO ELQOLA): Gracias, sefior
Esteban.
Seiior Romero, tiene la palabra.

El sefior ROMERO LINAN: En cuanto a la primera pre-
gunta, sobre becarios, pues no, no son becarios del Consejo.
Becarios son de donde se pueden conseguir: de la DGA, del
Conal, se pueden conseguir de proyectos Cicyt, se pueden pedir
becarios como contratados tipo becario de la CEE... La Cicyt
lo que no da son contratados. En fin, ¢l becario es uno de los
quebraderos de cabeza con que nos encontramos en los cen-
tros de investigacion.

La diferencia que hay entre un becario y un contratado es
puramente econdmica: se puede decir que un becario cobra
entonces del orden de noventa y cinco mil pesetas, y a un con-
tratado, dentro de un baremo de un contrato laboral normal dentro
del Consejo, se le puede pagar bastante mas cantidad, pero eso
ya depende del jefe de proyecto, del visto bueno del director y
de Madrid, el que se pague mas 0 menos. En buena légica, el
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becario se contrata; en principio, se le define como becario y
se le paga menos, y luego, si la economia del proyecto lo per-
mite, se le va pagando mé&s. En cualquier caso, lo lamentable
€S €50, que €s un personal casi siempre temporal, que se le forma,
y luego hay que abandonarlo. Eso, en cuanto a lo de becarios.

En cuanto al apoyo financiero, tiene usted razoén, y 1o he
dicho. Si que tenemos un apoyo financiero del Consejo, lo
suficiente para ir al laboratorio, poner la calefaccién en invierno,
dar la luz cuando no se ve, y me atreveria a decir que leer las
revistas cientificas —no me atrevo a decir el periédico, por-
que €so no lo subvenciona—, las revistas cientificas, exclusi-
vamente, y los sueldos. Cualquier cosa que quiera hacer un centro
del Consejo lo tiene que hacer siempre por proyectos que con-
sigue el propio centro. Es decir, si salimos a Europa y conse-
guimos en un afio doscientos millones de pesetas para proyectos,
tenemos doscientos millones de pesetas que nos podemos gastar
en los proyectos que nos han dado, en personal, en infraes-
tructura; en aparatos, no, porque en aparatos, generalmente,

Europa, o algunas de las partes que forman la CEE, lo que hacen
es no permitir 1a compra de instrumentacién, lo cual es una
buena medida. Habria laboratorios que comprarian todo sin
instrumentacion basica, con cargo a los proyectos europeos,
cuando lo normal es que, cuando un laboratorio sale a Europa -
a competir con otros de otras nacionalidades, esté preparado
para hacer un proyecto, y para estar preparado para trabajar
en un proyecto, debe tener instrumentacidén. Entonces, en casi
todos los apartados de la CEE lo que se contempla son amor-
tizaciones de aparatos, es decir, uno trabaja con un carb6n
hidrogeno-nitréogeno que vale diez millones de pesetas, tiene
un plazo de amortizacion de diez afios, y lo emplea durante
tres afios al 20%; entonces, hace esos nimeros y dice: «este
aparato incide en un millén quinientas mil pesetas».

Entonces, la financiaciéon de todo lo que tenemos es a base
de proyectos de investigacion. Como he dicho también antes,
cuando se sale a Europa, lo normal es que la Comunidad Eco-
némica Europea dé el 20% por afio, y como maximo son tres
afios, como maximo; total, un 60%. El resto de la financiacién
hay que conseguirla por otros medios. Hasta ahora, la Cicyt es-
taba abierta y daba, con la definicién, o denominacién, mejor
dicho, de complementario, un proyecto que, con el mismo titulo,
generalmente en castellano (porque el otro estaba en inglés), se
dice que se va a hacer eso. Esto es asi. Tampoco es realmente
cierto, puesto que hay un convenio entre el Consejo y la CEE,
la CECA, en que se puede valorar las horas invertidas por el
personal investigador; entonces, es un dinero que compensa, en
parte, el 40%, y al decir las horas del personal investigador, es
un dinero que no revierte al personal investigador, que se que-
da en el centro para gastarlo en el proyecto, por la aplicacién del
articulo 18.2 —y ustedes conocen la Ley de la Ciencia, que si
que se aplica en la Universidad hace tiempo—, ahora, hace es-
casamente cuatro dias, pues se ha recibido la notificacidon de
Madrid de que se va a empezar a aplicar en el Consejo. Pero,
bueno, eso esta muy lejano, y pensamos que en proyectos euro-
peos no va a haber financiacién para ]a 18.2.

Entonces, todo el apoyo financiero que tenemos es porque
nos lo buscamos en Espafia y, fundamentalmente, en el extran-
jero. El extranjero tiene mas posibilidades econémicas, dota
proyectos mas tuertes, y, por supuesto, luego esta siempre el
contrato directamente con la industria. Lo que pasa es que en
el carbdn, la Unica industria que es capaz de contratar —por
[0 menos, nosotros hemos contratado— es Endesa, 1a anica con
potencia suficiente y con problemas que le justifican contra-
tar, pero con los demas son contratos muchas veces de anali-
s1S, pero un contrato de analisis de un millén de pesetas es

ridiculo, no supone absolutamente nada.
7
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El sefior Presidente (NAVARRQO ELOLA): Gracias, doctor
Romero.

Sefior Esteban, tiene la palabra.

El sefior Diputado ESTEBAN SANCHEZ: Si, muy breve-
mente, para agradecer sus explicaciones, de las cuales, efecti-
vamente, deduzco que los becarios no solamente son del CSIC,
sino, como nos ha informado, también el Conai participa en
las becas de estos investigadores.

Lo que no me ha quedado claro es lo de la financiacidn.
Si me ha quedado claro que ustedes se buscan la financiacion
a través de los proyectos de investigacion, fundamentalmen-
te, pero en cuanto a la financiacion que reciben del CSIC, ha
dicho muy graficamente que poco menos que para encender
la calefaccion, la luz v leer las revistas cientificas. Entonces,
es0s Instrumentos, que, por otra parte, Son necesarios para in-
vestigar y que no reciben financiacion del CSIC, segin he
entendido, cuando tiene que hacerse provision de estos instru-
mentos, aunque los vayan amortizando sobre los contratos de
investigacion, en un momento determinado necesitaran una
financiacidn, que, segin ha dicho usted, se la tienen que bus-
car. ;Pero es que tampoco interviene la CECA en ese aspec-
(0?7, he entendido, o, en parte, ;si que interviene? En eso es
donde me ha quedado un poco de duda en su explicacion.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, sefior
|-steban.

Doctor Romero, tiene la palabra.

El sefior ROMERO LINAN: Como amortizacidn, si que se
puede sacar una financiacidon, y una vez que se dispone del
dinero, aplicandolo en el capitulo correspondiente, se puede
comprar.

De todas maneras, aqui se¢ dice una cosa, pero lo que pasa
es que, quizas, esté muy matizada y no lo entienda uno que
no sigue esta historia. En el capitulo de presupuestos se indi-
ca: «los costos asociados a las investigaciones en curso, asi
como la adquisicion de instrumentacion cientifica corren a cargo
de los diversos proyectos de investigacion subvencionados de
programas de adquisicion y renovacion de infraestructura cien-
tifica, Consejo o MEC». He dicho también antes que a veces,
incluso, el Ministerio de Industria ofrece,

Hay un programa en el Consejo que consiste en lo siguiente:
esta dotado de unos cuantos cientos, a veces llega a miles de
millones de pesetas, y 1o que hacen es recibir solicitudes de
los centros del material que necesitan, puede ser material nuevo
o puede ser renovacion de instrumentacion ya obsoleta. Antes
se pedia, y lo daban o no lo daban; ahora, el Consejo —y me
parece bien— lo que hace es pedir subvencion, o sea, partici-
pacion de los centros. Voy a explicar nuestro caso: nosotros
pedimos una instrumentacion para la medida de la porosidad,
para medir porosidades y superficies especificas de carbones,
que costaba, que cuesta nueve millones quinientas setenta mil,
me parece —estoy sumando de memoria—. E]l Consejo nos
ha dado ocho millones cuatrocientas cincuenta mil, y nosotros
deciamos al Consejo que ibamos a poner un millon doscien-
tas mil; para ese millén doscientas mil, se han unido cuatro
investigadores, a (os que les vendria muy bien tener ese apa-
rato, que tenian dinero de proyectos europeos, y han puesto
trescientas mil pesetas cada uno. Aqui estaba dicho una for-
ma de financiar.

Otra forma de financiar es con proyectos Cicyt, con pro-
yectos que no sean europeos, que ¢stos si que permiten la compra
de instrumentacion. En cualquier caso, hay que valerse para
ir comprando los instrumentos.

Lo que habia dicho antes respecto a que si la subvencion
del Consejo era, simplemente, asi de llana, yo puedo decir que,
en nuestro caso, €l Consejo nos paga los sueldos v nos paga...
;Conoces las cifras exactas? Me parece que son cinco millo-
nes y medio al afio, de ese orden. Con cinco millones y medio
al afio, un centro en ¢l que estamos unas cincuenta y cinco
personas, pues tenemos para calefaccion —ahora nos la da la
Universidad; es gratis—, tenemos para la luz (se gasta mucha
luz, luz de iluminacidn, porque estamos en un semisétano y
no s€ ve ni €n verano) y para nada mas. Claro, también es cierto
que S1 no se tienen proyectos de investigacion, los aparatos no
gastan, entonces, al no gastar los aparatos, nos ahorramos ese
dinero.

Los investigadores nos tenemos que ganar la vida en to-
dos los centros del Consejo -——no nosotros, ;eh?—; es una si-
tuacion que no sé si es buena o mala. Por ahi, por el mundo,
en segln qué paises, €l investigador es distinto: investigado-
res profesionales en plantilla, en Estados Unidos y en Alema-
nia, y no es facil contemplarlo; un investigador se contrata,
un centro contrata un investigador para hacer un trabajo espe-
cifico, y muy bien, ese investigador pone su precio, acaba el
contrato y se va a otro lado. ;Mejor o peor? Distinto, simple-
mente. Aqui ya parece que hay mas movida, pero un espafiol
coge un puesto de trabajo y, casi como los japoneses, le gusta
aguantar toda su vida. Por ahi es obligada otra solucion.

El serior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, doctor
Romero.

Por el Grupo Socialista, tiene la palabra su portavoz don
Elias Cebrian.

El seiior Diputado CEBRIAN TORRALBA: Gracias, sefior
Presidente.

Quiero empezar tambi€n, cdmo no, por agradecer su pre-
sencia aqui. Su exposicidn ha sido muy interesante y nos ha
servido para conocer la larga trayectoria y la actualidad tam-
bien de estos momentos del Instituto de Carboquimica.

El sentido de sus comparecencias ~—como sin duda cono-
cen, no es la unica; todos los centros de investigacidn radica-
dos en Aragon estan viniendo a esta Comisién a exponer sus
actividades y proyectos— tiene dos niveles, por lo menos desde
nuestro punto de vista, y no sé si coincidiran los distintos Grupos
Parlamentarios. Por nuestra parte, por un lado, es conocer, como
decia, cuales son sus actividades y proyectos, de todos y cada
uno, en este caso del Instituto de Carboquimica, sus activida-
des y proyectos concretos de investigacion aplicada —algu-
nas preguntas les haré al respecto posteriormente.

Pero también, desde nuestro punto de vista, quizas esto

tenga para ustedes mas dificultades, porque, como investiga-
dores, prefieren hablar de la cosa concreta a la que se dedican

y explicarnos en detalle cuél es su actividad y su problemati-
ca, pero, desde nuestro punto de vista, tienen que entender que
el objetivo de sus visitas es también de otro tipo, de caricter
mas general, que es, en definitiva, tomar el pulso a la investi-
gacion aplicada en nuestra region, y, desde los presupuestos
de la Comunidad Autonoma, que es nuestra obligacién apro-
bar y controlar, ver qué se puede hacer para fomentar esa in-
vestigacion aplicada. Sin duda, ustedes conocen que en el Actur
se esta construyendo un proyecto ya muy ambicioso, en el que
cada afio los presupuestos de la Comunidad estan dedicando
mas fondos publicos para potenciar esta investigacién y el
desarrollo, el I+D, y, en definitiva, poner al més alto nivel nuestro
tejido industrial para poder competir en las mejores condicio-
nes con el resto de las Comunidades Auténomas de nuestro
pais y también con Europa.
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En ese sentido, hay otro tipo de preguntas ya no tan técni-
cas que voy a atreverme a hacerles, en ¢l sentido de cual es
su relacidn con otros centros de investigacion aplicada en la
region; st existe, de alguna forma, algin tipo de coordinacién
entre 1os centros que se dedican a la investigacion en Aragdn,
y 81 €sa coordinacion es satisfactoria, también cual es la rela-
cion con la Comunidad Auténoma.

Sabido es que el Instituto de Carboquimica depende del
CSIC, del Centro Superior de Investigaciones Cientificas, que,
a su vez, es un organismo dependiente del Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia, en ese sentido, es la Administracién central
la que les financia, apoya, y de la que ustedes dependen. Por
lo tanto, aqui poco tendremos que decir al respecto en cuanto
al control o seguimiento de su actividad. Pero, englobandolo
en lo que les decia al principio, si que nos interesa conocer
también si hay algun tipo de relacién con los departamentos
mas dedicados a fomentar estas tareas de investigacion del
Departamento de Industria, Comercio v Turismo de la DGA,
0, incluso, del Instituto Aragonés de Fomento, también depen-
diente, a través de la Consejeria de Economia y Hacienda, de
la Diputaciéon General de Aragdn, y también si es satisfacto-
ria esa colaboracion.

En definitiva, de lo que se trata aqui, por 1o menos, es de
centrar las bases, y, en ese sentido, su aportacion nos resulta
muy valiosa para lo que en un futuro, espero yo que muy in-
mediato, el Consejo de Gobierno de la Diputacién General de
Aragon nos traiga el proyecto de ley de apoyo a la investiga-
cion, que nosotros, desde nuestro Grupo, estamos solicitando
desde hace tiempo, y también un plan de apoyo a la investi-
gactdn aplicada y a la oferta tecnologica, en definitiva, que la
Comunidad Auténoma va a ofrecer al tejido industrial de nuestra
region. Y, como decia, se esta haciendo un esfuerzo econémi-
co, pero echamos en falta esa ley de investigacion y también
ese plan tecnoldgico de apoyo a las tecnologias avanzadas que
fomentan el crecimiento industrial de nuestra region, porque
sin esa coordinacion, esa ley, ese plan marco, vemos con pre-
ocupacion que existe un pequeiio caos, una failta de ordenacién
en todos los recursos, que, como he dicho ya anteriormente,
son importantes, y que no se plasman en cosas concretas, pre-
cisamente, por esa dispersion, por esa falta de ejes claros de
adonde debemos dirigir los esfuerzos.

Por lo tanto, estos temas, que, de alguna manera, chocan,
quizés, con las intervenciones de los otros Grupos Parlamen-
tarios y que a ustedes, quizas, les caigan un poco de lado por-

que no es lo suyo, pero he querido hacer esta introduccion porque
creo que son temas que a todos nos interesan —sin duda, también

a ustedes, de verdad—, y a nosotros nos interesan en el senti-
do de concretar y hacer una mayor eficacia de los recursos que
dedicamos, escasos, pero ya importantes, por otro lado, den-
tro de lo que podemos hacer desde los presupuestos de la Comu-
nidad Auténoma para todos estos objetivos.

Y en segundo lugar ya, refiriéndome a las cosas concretas
de su actividad, evidentemente, entiendo que —Ilo digo, ade-
mas, por su intervencion y por el guion que nos ha dado de su
intervencién—, fundamentalmente, la relacién en cuanto a
empresas, publicas o privadas, para fomentar esas lineas de
investigacion aplicada es, sin duda, Endesa, la empresa mas
importante, ademas, empresa publica, que trabaja en los temas
relacionados con su actividad.

En ese sentido, me interesaria conocer —algo ha dicho de
proyectos anteriores—, en la actualidad, qué colaboraciones
concretas hay en curso con Endesa y qué proyectos tienen en
un futuro para realizar también con esta empresa, y, en defi-
nitiva, con la mejora de la explotacién de los carbones de la
cuenca turolense.

|
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En ese sentido, y de forma mas concreta, desde hace mu-
cho tiempo parece que se viene diciendo por parte de investi-
gadores y especialistas en la materia que la combustidn en lecho
fluido es el Unico futuro que tienen nuestros carbones de la
cuenca de Teruel, no sélo por su pobreza calérica, sino tam-
bién por lo contaminantes que son, el contenido en materias
contaminante que tiene su combustion, y, por lo tanto, el le-
cho fluido parece que era la mejor solucién. Hay ya una ex-
periencia, y tenemos informaciones contradictorias en cuanto
a su buen funcionamiento y si ha conseguido los objetivos que
se pretendian, que es la planta de Escatron, que a mi me gus-
taria saber qué relaciones tienen con esta planta, y, sucinta-
mente, que piensan de lo que ahi se esta haciendo, y qué pers-
pectivas de futuro se abren con esta nueva experiencia.

Y, finalmente, otro capitulo, que yo pienso que puede ser
interesante en lo que a sus actividades respecta; no he oido
comentar nada y no s€ si estan trabajando o no en ello: es si
existe también algin tipo de colaboracidon con instituciones
publicas para tratar de mejorar otro capitulo que se abre, en-
tiendo yo, dentro de esa linea de mejora de la combustién y
que aminora ¢l impacto contaminante que tiene la combustién
en cuanto a la combustion doméstica, la contaminacién urba-
na, desde la circulacion de vehiculos a calefacciones domésti-
cas, etcetera, etcctera, colaboraciones en el sentido de mejo-
rar la contaminacion de nuestros grandes nacleos urbanos, sobre
todo, en este caso, de la ciudad de Zaragoza.

Nada mas. Muchas gracias.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, sefior
Cebrian.
Los sefiores comparecientes tienen la palabra.

El sefior ROMERO LINAN: Vamos a ver si he tomado nota
de todo.

Que el Actur va a ser en el futuro un centro... Bueno, un
lugar bastante situado de investigacion, que conocemos per-
fectamente. La DGA nos dio el terreno donde se va constru-
yendo nuestro centro. Ayer estuvimos en la inauguracién del
CEl y vemos que si que puede ser, puede llegar a ser, pero
eso lo han de decir ¢l tiempo y las actuaciones de todos los
entes que estén funcionando alli, Una cosa puede ser muy buena
y dar buenos resultados, o ser regular y dar muy buenos re-
sultados, el funcionamiento lo ha de decir. Pensamos que base
suficiente para que alli haya algo interesante si que la hay.

Otra cosa era la relacion con otros centros de la region.
Bueno, desgraciadamente, no tenemos centros en la regién con
los que, profestonalmente, nos podamos relacionar para hablar
de carbén. El unico que hay es el Litec, que es el centro mix-
to Consejo-DGA, que vamos a ser absolutamente vecinos, vamos
a tener una pared casi comun, pero €s un campo de trabajo que
no es el nuestro. Por supuesto, buenas relaciones tenemos; el
director es amigo personal de todos nosotros. Y relaciones con
todos los centros de la region tenemos, tanto de investigacion
como de universidad, de ensefianza; tenemos una participacidn
siempre abierta en instrumentacién, utilizacién de biblioteca
Yy, en algunos casos, también participamos en proyectos comunes.
Pero, vamos, tengo que decir que alguna parte del proyecto
nos la puede hacer algun determinado centro. La coordinacion
de los centros, de hecho, ya se define con esto. Todos los centros
estamos abiertos a participar, y si el vecino es, ademas, de la
misma region, es interesante. Por ejemplo, ahora tenemos un
proyecto, necesitamos una instrumentacion que tiene la Facultad
de Ciencias, y estamos participando y trabajando alli: un per-
sonal nuestro sube todas las mafianas a hacer una serie de
medidas, puesto que nosotros todavia no tenemos la instrumenta-
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cion adecuada. A la coordinacion estamos siempre abiertos todos,
creo que ningun centro esta cerrado para colaborar con cual-
quier otro de la region, entre otras cosas, porque somos, €n
gran cantidad de ocasiones, compafieros de estudios, y, en
cualquier caso, ya somos amigos. No ocurre nunca que haya
una falta de coordinacion.

En relacidn con la DGA, por ejemplo, esta clarisimo que
la DGA es la que nos dio el terreno; tenemos alli, s1 no re-
cuerdo mal, doce mil quinientos metros cuadrados de terreno
que nos dond graciosamente la DGA.

Otras relaciones quisiéramos tener, pero no s€ si es que
enfocamos hacia otras direcciones o que no coordinamos muy
bien. Nos han subvencionado algin proyecto, como ¢l de ca-
racterizacion de carbones; también han participado en algin
otro proyecto de combustién de lecho fluidizado, una partici-
pacion mayoritaria de Teruel y minoritaria de la DGA. Entiendo
que Teruel se juega muchisimo mas con sus subvenciones, puesto
que €s a su propio terreno al que le afecta y a su propia socie-
dad, mas que la DGA. La DGA es un campo mas amplio, pero,
bueno, la DGA también participd, y hemos tenido algin be-
cario del Conati, pero 1o que no tenemos es contrato de inves-
tigadores jovenes, pero, bueno, esto no es achacable a la DGA;
nosotros tenemos, quizas, poco personal preparado para este
contrato de tipo colaborador, y han preferido salir al extranje-
ro con una beca de la Comunidad Econdémica Europea antes
que quedarse aqui con un contrato de estas caracteristicas.

L.a ley de la investigacidon me parece muy bien. Esta clari-
SIMO que nosotros somos investigadores, no cientificos. Todo
lo que sea para el progreso de la investigacién, muy bien.
Nosotros, como ha indicado perfectamente, pertenecemos a la
Administracion central; entonces, mientras que la investiga-
cidn no esté transferida y por ley no dependamos nosotros de
Aragon, de la DGA, dependemos de Madrid. Eso no tiene
absolutamente nada que ver con las colaboraciones, participa-
ciones, porque estamos abiertos en todo momento para ayu-
dar a todo el mundos. Forzosamente, nos encontramos mucho
mas a gusto trabajando por el bien de la region aragonesa que
por un carbon de Chile, por ejemplo. Eso esta clarisimo.

Proyectos anteriores con Endesa. Aqui si que puedes de-
cir ti, porque tuviste uno contratado directo.

El serior ANDRES GIMENQO: Bueno, en la colaboracién con
Endesa, aunque ha sufrido altibajos, ha sido relativamente re-
gular en el tiempo, y har4 unos cinco o seis afios que se¢ em-

pezaron colaboraciones. Fundamentalmente, Endesa siempre ha

buscado resolver problemas que afectan a la explotacion de la
central térmica de Andorra: ese es el objetivo principal.

Entonces, en primer lugar, la colaboracion fue sobre pro-
blemas de fusidn de cenizas en lo que era la caldera de com-
bustién para la produccion de electricidad; era un problema que
se resolvid y que se hizo en colaboracion con la Escuela de
Ingenieros y con Maquinas Térmicas Valero, y asi, mas 0 menos,
se tratd de resolver ¢l problema.

Posteriormente, las colaboraciones han sido siempre para
resolver el problema de la combustion del carbén en las par-
vas 0 montones de carbones que se almacenan. Es conocido
que cuando se deja unos dias al aire, el carbdn puede llegar a
arder, con 1o cual se producen unas pérdidas bastante consi-
derables, que estan cifradas en alrededor de trescientos millo-
nes de pesetas anuales, de carbon que simplemente se quema
y no se puede aprovechar.

Entonces, se ha colaborado con ellos, en un estudio mas o
menos en profundidad, incluyendo modelos de simulacidn de
esa combustién, y estamos pendientes de una posible accidn
posterior, que se tiene que resolver dentro de poco en la CECA,

para desarrollar medidas de prevencidn de ese problema. Esta
es la investigacion fundamental que se ha desarrollado con
Endesa, y siempre muy aplicada a sus problemas concretos de
utilizacion de la central.

En lo que se refiere al lecho fluido y a Escatrdn, nosotros,
en nuestro laboratorio, hicimos durante un tiempo... bueno, se
han hecho investigaciones de lecho fluido. Los resultados, segun
como se miren, son buenos, y segun como se mire, no tanto,
es decir, se puede reducir enormemente la emisidn de azufre,
de Oxidos de azufre a la atmosfera, pero el problema es que
hace falta una cantidad de caliza muy grande; de hecho, para
obtener una buena reduccion, practicamente habria que inyec-
tar en la caldera del orden del 98% de caliza y un 2% de car-
bon. Ahora, hay que pensar si eso, realmente, puede llegar a
servir en un momento dado para generar electricidad, es de-
cir, s1 la cantidad de calor que se va a disipar y todos los
condicionamientos técnicos van a impedir un uso adecuado de
la tecnologia. La del lecho fluido a presién se considera que
es mejor, pero nosotros no la hemos ensayado directamente.

Y de Escatrén, creo que tenemos resultados...

El sefior ROMERO LINAN: Resultados no tenemos, pero
conocemos que ha llegado a funcionar a tope durante un tiempo
y con buen rendimiento, pero hay que darse cuenta que es una
planta de experimentacion. Entonces, ahi se estdn experimen-
tando una serie de cosas: no es una planta en produccion. En
cierta ocasion la abrieron, y hubo suerte porque estuvimos alli,
y nos metimos por dentro del lecho. Comprobamos cémo es-
tAn haciendo una serie de pruebas: por ejemplo, hay unos tro-
zos de acero que estan soldados dentro para ver la abrasion
que sufre con la caliza y el carbdn. ;Por qué?, pues porque
€S0 va a ser un factor impresionantemente fuerte para el cal-
culo y disefio de una planta piloto de verdad. Entonces, ahi se
esta experimentando.

Conocemos resultados; hemos hecho algunos analisis con
ellos, pero no es nuestra misidon meternos en €so, porque €se
€S un campo que se nos escapa por completo. Ni hemos esta-
do en el disefio ni el célculo, eso es de la ingenieria de Endesa
con los suecos y nada mas. Les hemos hecho un seguimiento,
les hemos visitado, lo conocemos, porque es ldgico que un
Instituto de Carboquimica conozca qué es 1o que hay en el
carbon, en la zona o en el mundo, pero nada mas.

El serior ANDRES GIMENQ: En cuanto a tecnologias de
combustidn, también estamos participando en el proyecto, que
parece que €se va a ser el ultimo que se va a intentar en la
Comunidad Economica Europea: el de gasificacion subterra-
nea, que se lleva también en la zona de Teruel. Entonces, no-
sotros estamos colaborando con ellos, pero es un consorcio ya
multinacional bastante grande, que trata de gasificar el carbén
directamente en la mina para obtener gases combustibles vy,
evidentemente, menos contaminantes. Pero eso estd todavia un
poco en sus comienzos, y es el ultimo intento de lograr la
gasificacidn, porque es un tema bastante comprometido y con
unas dificultades técnicas bastantes considerables.

El sefior ROMERO LINAN: La UGE, que es Underground
Gasification, tiene una dotacidén, si mal no recuerdo, de cua-
tro mil millones de pesetas. Se ha creado una sociedad con un
director, un gerente y todas las historias necesarias para su
desarrollo. Y nosotros, en estos momentos, hemos terminado
practicamente de analizar el segundo sondeo que han hecho,
porque es definitivo, y ahi se lo juegan: si el sondeo no es
adecuado y eligen el sitio determinado perfecto, la gasificacién
va a ser un fallo.
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La gasificacién subterranea, en esencta, consiste en con-
seguir llegar a una capa de carbdn de condiciones adecuadas,
pero lo que sobre todo debe tener unas condiciones adecuadas
es el techo del carbén, que aguante y no funda. Entonces, cuando
se llega alli, empieza la combustién y se inyecta oxigeno.
Entonces, el oxigeno y vapor de agua lo que hacen es una
gasificacion in situ; se hace una obra de ingenieria para sacar
los gases, que es de la gasificacién, que en vez de en un reac-
tor estan en el suelo, y salen gases. La riqueza de los gases en
monodxido de carbono y en hidrégeno, que son los que real-
mente dan la potencia calorifica, depende de la temperatura,
de la inyeccidn de vapor de agua que se haga, del oxigeno, de
todo eso. Entonces, eso es un control que se hace a mucha
distancia: si estd a seiscientos metros por debajo del suelo, bueno,
pues ahi ocurre algo, pero no es un reactor que se vigile, que
se tenga la presién y temperatura constantes, que se pueda
modificar en un momento determinado, sino que €s una cosa
mucho mas indefinida.

En la gasificacion subterranea, naturalmente, han trabaja-
do los americanos; digo naturalmente porque éstos trabajan en
todo. Los rusos, por que por razones obvias —en Siberia te-
nian una mineria convencional—, era imposible: a setenta grados
bajo cero, no hay quien pueda hacer nada, y al ser subterra-
neo, ellos han abandonado.

Este es un ultimo intento. Parece que luego podria haber
otras cosas, pero de mas desarrollo, en Gales, pero, vamos.

Fue una magnifica ocasién, y opinamos todos que si, que
la Comunidad Econémica Europea se acordara de Teruel para
hacer esto, y ahi estd, lo hemos visto y es interesante.

Luego, queda la combustién doméstica, urbana y de vehi-
culos. Bueno, en combustién doméstica, mas o menos domés-
tica o industrial, la DGA es la que tenia un capitulo para tra-
bajar en esto, que no sé qué vida lleva, pero me parece que ha
dejado de existir, segun referencia, no lo sé. Nosotros, desde
luego, no la tocamos, la combustion doméstica y urbana no la
tocamos, vy la de vehiculos, por supuesto, no nos afecta en
absoluto.

El vehiculo tampoco tendria una gran razon de ser, puesto
que salvo los afios de la postguerra que se utilizaba carbon para
los gaségenos, actualmente no funcionan con carbén. Enton-
ces, que hay contaminacién por vehiculos, eso lo sabemos; que
se ha pretendido ahora, a nivel nacional, corregir con la gaso-
lina verde, con catalizadores, bueno. Hay técnicos, cada uno
tenemos nuestra opinién sobre el resultado de esto, y la mia
es una opinion que no es de experto y, por lo tanto, no me atrevo
a darla, pero no tocamos, en absoluto, nada de esto.

En la urbana podria haber tenido alguna razén de ser el
control de carb6n, pero hoy en dia, calefacciones de carbon,
practicamente desde que se primé hace afios la instalacion de
calderas de gasdleo...

Hubo un proyecto en Teruel, propiciado por la CEE, que
nosotros fuimos a ver directamente alli; consistia en eliminar
las piritas por calentamiento para que dieran pierrotitas, que
son magnéticas, y se eliminaban, y con los semitoques que se
formaban hacer ovoides. El problema que tiene es que la so-
ciedad, hoy en dia, no quiere quemar carbon, porque es mu-
cho mas cémodo el gaséleo: es automatico, se enciende solo,
no presenta problemas de cenizas, en fin, tiene una serie de
ventajas. Pero no tocamos nada de esto.

No sé si nos hemos dejado alguna pregunta

El seiior Vicepresidente (YUBERO BURILLO): Acabado
el turno de portavoces, pasariamos al turno de preguntas con-
cretas de ciertos Diputados, si quieren realizarlas.

Sefior Guia.

El sefior Diputado GUI4A MATEQ: Gracias, sefior Presidente.

De la exposicidn que han hecho los intervinientes, yo quiero
hacer una breve pregunta. En el proyecto muy préoximo a rea-
lizar, del cuarto grupo, el lecho fluido atmostérico por Endesa,
Justedes participan en ese proyecto?, ;tienen conocimiento de
cOmo se va a realizar? Es una pregunta. |

Y, por otra parte, lo de la gasificacién in situ o subterra-
nea, y la gasificacion en el exterior, es decir, en estos dos cam-
pos, como participan ustedes y qué nos pueden decir a los
Diputados de aquella zona, que estamos interesados en lo que
puede ser el desarrollo dentro de la cuenca minera.

El seiior ROMERO LINAN: Me imagino que el lecho flui-
do de Endesa se refiere al futuro de trescientos cincuenta mega-
watios que esta previsto. Bueno, pues esto parece un poco
Guadiana, porque unas veces dicen que si y otras veces dicen
que no; el que diga que si o que no el Ministerio, es una cosa
ante la que, por supuesto, no podemos hacer nada. Somos un
centro de investigacion, y Si se requiere nuestro concurso para
una cosa determinada, podemos participar.

Ha habido opiniones de que si, ha habido opiniones de que
no, ahora, la Gltima vez era de que si, pero no lo sé. Qué seria
practico, pues, probablemente; qué es una inversién muy ele-
vada, también es probable. Lo que pasa es que ahi hay una
cantidad muy respetable de residuos de carbon procedentes del
lavadero. Los lechos fluidizados son muy utiles para quemar
residuos, para quemar montones de carbdn ya desechos, que son
muy poco ricos en carbdn, pero que en una combustion conven-
cional no se podrian quemar, pero que ahi si que se queman.

Los problemas son, como antes ha dicho mi compafiero,
que hace falta una gran cantidad de caliza, y todavia no se sabe
qué impacto van a tener los sulfatos de calcio que salgan en
las cenizas, unas cenizas como las que se sacan ahora en la
central térmica de Andorra, en Teruel, la actual, convencio-
nal, de combustién de carbén en polvo, pues tiene una aplica-
cién inmediata que es para cemento... se venden millones de
toneladas para cemento, que son validos y funcionan bien,
abaratando el precio sin perder ninguna calidad. ;Va a ser €sa
fa situacion con las cenizas de un lecho fluidizado? Nos te-
memos que no, que va a llevar un contenido de sulfato calci-
co elevadisimo. Entonces, no lo sé, quizas €sta sea una de las
cosas que todavia no acaba de decidir muy claramente la si-
tuacion. Porque el azufre que esta en el carbon, mientras esta
en el carboén, ahi esta y no pasa nada, pero si el carbon se quema,
el azufre sale, y si sale en forma de SO,, un desastre. Tene-
mos que evitar que salga en forma de SO_: lo hacemos por
combustion de lecho fluidizado y se queda fijo en forma de
sulfato calcico, pero, bueno, ;qué hacemos ahora con el sulfato
calcico?, ;lo echamos a un yacimiento de cielo abierto? El sulfato
calcico es relativamente soluble en agua, pero ;que va a pasar
con los niveles freaticos si llueve? No lo sabemos. Hay estu-
dios, hay incluso proyectos en esto, pero yo no conozco nin-
guna aplicacion perfectamente valida. No s€ si ti habras lei-
do mas que yo, pero yo no conozco ninguna aplicacion. A lo
mejor, trescientos cincuenta megawatios eléctricos ya es una
buena cantidad, el equivalente a un grupo de los de Endesa de
ahora, que son tres los que tiene, de trescientos cincuenta cada
uno, y €so ya no es el juguetito de Escatron, ya es serioy va a
producir muchas cenizas. Entonces, no sabemos... Yo, personal-
mente, no sé cual va a ser la aplicacién. Desde el punto de
vista energético, podria ser una solucion valida, pero los im-
pactos ambientales pueden ser...

Gasificacion subterrdnea y exterior. Bueno, la gasificacion
subterranea ya hemos indicado antes que es un proyecto de la
CEE que se esta haciendo aqui. Yo voy a emitir una opinion
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personal y profesional, porque soy profesional de investiga-
cidn y personal: no creo que la gasificacion subterranea pue-
da resolver los problemas, y no lo creo porque las inversiones
que va a necesitar son bastante elevadas, diriamos que muy
elevadas; el tipo de carbon que se puede utilizar ha de ser re-
lativamente malo, porque si el carbon es bueno, se puede ha-
cer una combustion normal; las condiciones de accesibilidad
son dificiles y puede que no justifiquen una mineria subterra-

nea; por supuesto, estan eliminando contaminacion, pero que

a cielo abierto haya que hacer una movida muy fuerte de ma-
teriales, entonces, no creo que aquello llegue a funcionar.

En cuanto a la gasificacidn exterior, estamos convencidos
todos de que es la mejor solucion para el carbon en la produc-
ciéon de energia, pero en muchas ocasiones las mejores solu-
ciones distan muchisimo de ser las mas practicas. La gasificacion
supone una inversion muy elevada, aunque tiene una ventaja
enorme: el azufre sale en forma de sulthidrico, que se elimina
con una gran facilidad.

En cualquier caso, la gasificacion seria un medio muy bueno
para producir una buena energia con un buen rendimiento, con
una facil eliminacién de azufre en forma de sulfhidrico, y se
podria quedar en forma de azufre y almacenar como tal, es decir,
no contaminante. |

L.a tecnologia esta muy avanzada, pero no hay en desarro-
llo, excepto en Puertollano, pero las inversiones son muy ¢le-
vadas. Pienso que mientras se pueda mantener la combustidn
convencional, la tradicional, las plantas estén en marcha y no
haya que hacer inversiones fuertes, se seguirg utilizando.

El sefior ANDRES GIMENQ: Aqui entramos un poco los
cientificos en un problema que es el de la economia, y no es
nuestro problema realmente, pero, evidentemente, una empre-
sa que tiene una central eléctrica en marcha no quiere hacer
modificaciones ni hacer grandes inversiones.

Sin embargo, el tema del medio ambiente es el que mas
esta obligando a las empresas a investigar, y, por e¢jemplo, la
gasificacion se esta contemplando. La realizacion de una planta
experimental se ha llevado a cabo en Puertollano; en concre-
to, participan varias-entidades con un proyecto financiado por
la Comunidad Econdmica Europea. Es una planta de demos-
tracidn, creo recordar que de alrededor de ciento cincuenta
megawatios, en la que primero se hace la gasificacion y, des-
pués, los gases de gasificacion limpios (hay una etapa de lim-
pieza en caliente bastante complicada) pasan a un combustor.
Tiene una ventaja fundamental sobre la combustién normal:
puede utilizar turbinas de gas, con lo cual el rendimiento eléctrico
€S mayor, y compensaria, incluso podria llegar a superar la
perdida de rendimiento que se obtiene en la gasificacion en
si, que demanda energia. De momento, esta en construccion,
y prevista la inauguracion, creo recordar, que este afio, para
el verano de este afio, de esa planta que se ha llevado, como
digo, a Puertollano en la parte de gasificacidén. Tecnoldgica-
mente, es mas facil que la gasificacidn subterranea.

L.a gasificacion subterranea, si se ha traido a Teruel, en parte
€s un poco porque s¢ daban las condiciones mas o menos ade-
cuadas en lo que era la capa de carbon y porque el carbon era
muy reactivo, porque era de baja calidad, permitiendo en unas
condiciones moderadas de reaccion, poder obtener una gasifi-
cacion aceptable. Tal vez eso fue el origen de los primeros fraca-
sos en Europa y de que se desechara, y éste es el altimo in-
tento, porque siempre lo habian intentado con carbones de muy
alta calidad, y jmira por donde!, esta vez no vale; en cambio,
los de baja calidad nuestros parece que son mas adecuados.

En cualquier caso, digo, es un altimo intento, tecnolégi-
camente muy dificil, y la experiencia o la opinidn casi comun

de todos nosotros que trabajamos en ¢l centro es de que tiene
muy pocas probabilidades de salir adelante. Asi como, por
ejemplo, el circulo integrado de gasificacion y combustion, que
se podria aplicar sin ningin problema a los carbones de la zona,
podria funcionar sin ningin problema y parece que saldra ade-
lante, la tecnologia estd relativamente probada, pero ya esta
en una etapa de ingenieria, no es una etapa de investigacion
basica ni de investigaciones cara el laboratorio, esta en una

etapa de ingenieria en la que ya se habla de megawatios, to-
neladas/dia, miles de toneladas/dia, etcétera, de carbon.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Muchas gracias.
,Alguna otra cuestion?
Sefior Guia, tiene la palabra.

El serior Diputado GUIA MATEQ: Simplemente, agradecer
las explicaciones técnicas en los dos temas mas importantes: la
gasificacion subterranea y la exterior. Me he quedado bastan-
te satistecho en cuanto al conocimiento que sobre ello hay.

No obstante, este diputado instaria a que el Instituto de Car-
boquimica siga en esa linea de colaboracion con el CSIC, que
nos parece que para los turolenses es importante.

Nada méas y muchas gracias.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Muchas gracias,
seiior Guia.

;Desean decir algo mas los sefiores comparecientes?

Para terminar este segundo punto del orden del dia, agra-
decer a los comparecientes su presencia y sus brillantes expo-
siciones.

Seguidamente, interrumpimos la sesidon durante unos mi-
nutos, antes de continuar con ¢l tercer punto del orden del dia.
La interrumpimos diez minutos, hasta 1a una menos veinte. Se
ruega puntualidad a sus sefiorias.

Gracias.

Kl sefior Presidente (NAVARRQO ELOLA): Se reanuda la
sesion.

Tercer punto del orden del dia: comparecencia de don Victor
Orera Clemente, director del Instituto de Ciencia de Materia-
les de Aragon, para informar de las actividades del mismo.

Tiene la palabra don Victor Orera.

Comparecencia del director del Instituto de
Ciencia de Materiales de Aragén (ICMA)
para informar de las actividades del Insti-
tuto.

El sefior ORERA CLEMENTE: En primer lugar, mostrar-
les mi agradecimiento por haberme invitado a comparecer ante
ustedes.

[Les he preparado una pequefia documentacion para que
puedan seguir la exposicion con mas facilidad, imagino que
todos habran recibido ya las carpetas.

He preparado una introduccion un poco academicista, y les
ruego que me disculpen por ello, pero creo que con objeto de
dar cuenta de lo que es nuestro Instituto, es conveniente, qui-
zas, entrar o profundizar en cuéles son las necesidades y las
expectativas que a nivel mundial y a nivel nacional existen
respecto al area de ciencia de materiales.

Entonces, la exposicion la voy a desglosar en los siguien-
tes puntos: primero, a la pregunta que ustedes se plantearan,
cqué es el ICMA?, haré una pequefia introduccidn historica de
lo que es nuestro Instituto; a continuacién presentaré cuales
son nuestros objetivos, la estructura interna y la organizacion
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del Instituto; hablaremos de financiacion, de qué forma reci-
bimos los recursos econdémicos que nos permiten trabajar; pa-
saré a describir brevemente las lineas de investigacidn; y, por
ultimo, intentaré contarles cual es la contribucidn del Institu-

to al desarrollo cientifico, en este caso, al desarrollo cientifi-
co general, y también, al desarrollo cientifico local, que es,
quizas, lo que mas les interese.

Para empezar, permitanme que emplee dos o tres minutos
en contarles qué es la ciencia de materiales. Desde los -albo-
res de la civilizacidn, y €s0 es una cosa que todos conocemos,
¢l descubrimiento de materiales que hayan sido mas ligeros,
mas resistentes a la accion del calor, o a la agresiéon medioam-
biental, que sean mads tenaces, etcétera, ha supuesto unos avances
enormes en la humanidad, y, de hecho, todos los avances socio-
politicos o socioculturales a lo largo de la historia de la hu-
manidad han venido implicitamente ligados al descubrimiento
de nuevos materiales. Ya saben ustedes que, incluso, nuestros
colegas historiadores tratan de definir los hitos historicos de
la humanidad a base de los materiales empleados: asi, se ha-
bla de la Edad de Piedra, de la Edad de Bronce, etcétera.

Volviendo a épocas mas recientes, hay que decir simple-
mente que casos tan espectaculares como el descubrimiento
de los semiconductores, de los superconductores, de los ma-
teriales compuestos, lo que se llama ahora los materiales hibri-
dos, o de los plasticos ultratenaces, estan suponiendo una re-
volucién industrial cada dia mayor y mas rapida en la so-
ciedad mundial. Se pueden dar varios ejemplos: el caso de la
crisis siderdrgica espafiola y mundial cuando se pasa a produ-
cir laminado en frio en vez de laminado en caliente, cuando
se pasa a producir chapa de automovil en vez de chapa para
barco, por ejemplo, supone la destruccion en este pais de mi-
les de puestos de trabajo, quizds por una falta de prevision o
falta de un soporte cientifico que nos hubiera permitido en su
momento haber predicho semejante reconversion. De hecho,
hay que decir que una sociedad que no sea capaz de desarro-
llar una cierta autonomia, tanto cientifica como tecnolégica en
el area de materiales, es una sociedad que se ve abocada in-
defectiblemente a tener que pagar unos royalties econdémicos
y un precio politico y social, en el sentido de que, a la larga,
lo que se hace es perder libertad individual o, al menos, liber-
tad colectiva desde el punto de vista cultural.

Por ello, en el drea de materiales, Estados Unidos, el Mer-
cado Comiin y, sobre todo, Japon, que es el que esta dando
mas fuerte en este campo, han desarrollado centros de mate-
riales muy importantes desde hace ya unos veinte o treinta afios,
tanto en recursos humanos como en recursos financieros. Por
ejemplo, solamente en el campo de la ceramica, se preveé que
Japdn va a facturar en el afio 1995 del orden de quince millo-
nes de dolares. Efectivamente, Japon va a llevarse ¢l 85% del
mercado mundial; el resto se lo va a repartir practicamente
Estados Unidos, y Europa va a participar con un 2% o un 3%
solamente en esta aventura. |

El dia en que los motores de los coches sean de material
ceramico, como van a ser dentro de poco, o el dia en que el
transporte de la electricidad no sea a través de cobre sino a
través de ceramicos, porque, entre otras cosas, los recursos
naturales se estdn perdiendo... Es decir, el cobre es un metal
que dentro de poco va a ser cada dia mas caro y mas escaso.
L.os metales como el cromo, niquel, etcétera, estan en manos
de unos pocos paises mundiales; con lo cual, tenemos un pro-
blema estratégico bestial, ya que son paises que van a impo-
ner sus precios y van a imponer su limitacién de mercados.
En cambio, la ceramica es una cosa barata, sencilla de hacer,
que energéticamente €s poco costosa con las nuevas tecnolo-
gias. Entonces, vamos abocados, indefectiblemente, a sustituir

el metal por la ceramica; Espafia es un pais que en estos cam-
pos, por ¢jemplo, estd muy atrasada, y Europa en general.

(Voy incluyendo alguna morcilla en mi exposicién, posi-
blemente para darles algunos ejemplos que puedan ser de su
utilidad.)

Entonces, en €l caso concreto de la ciencia de materiales,
€S una ctencia que surge con una conjunciéon de esfuerzos: cien-
tificos de distintos campos, tales como la fisica, la quimica,
la ingenieria, incluso la biologia y la geologia. Hasta 1985
nuestro pais no habia tomado ninguna iniciativa en este senti-
do, existian pequefios y buenos grupos de investigacién (basi-
ca, esencialmente) tanto en el consejo como en la universidad,
y entonces fue cuando el plan nacional, creado por la Comi-
sidén Interministerial de Ciencia y Tecnologia, decidié abordar
este tema y dedicar, dentro del plan nacional, que, como sa-
ben ustedes, supone una financiacidn privilegiada dentro del
plan general de investigacion del pais, unos recursos para po-
tenciar esta area. Entonces, el Centro Superior de Investiga-
ciones Cientificas entrd al trapo y cred cuatro centros nacio-
nales de investigacion en ciencia de materiales, que fueron los
de Sevilla, Barcelona, Madrid y Zaragoza; estos siguieron a
los centros que habia ya en investigaciones metallrgicas y en
Investigaciones en material de construccién y plasticos, para
formar los siete Institutos nacionales que trabajan en el area

- de ciencia de materiales.

Ese fue el afio de comienzo de nuestro Instituto. En 1985,
se hizo con la conjuncién de algunos grupos universitarios y
algin personal del CSIC, y, desde entonces hasta el afio 1993,
el crecimiento de nuestro centro ha sido espectacular, en re-
cursos hemos crecido por un factor seis, en personal hemos
crecido por un factor tres, en estos siete afios, y, de momento,
parece que las perspectivas son bastante buenas.

Pero para no entretenerles mas, voy a pasar a seguir desa-
rrollando el programa que habia propuesto y vamos a pasar a
ver cuales son los objetivos del Instituto de Ciencia de Mate-
riales de Aragodn.

El objetivos de nuestro centro de investigacion, como el
de cualquier centro de investigacion que recibe, esencialmen-
te, financiacion de los organismos publicos, es el de ejecutar
los proyectos de investigacion prioritarios, demandados por los
gobiernos tanto central, local, como del Mercado Comun; para
ello, lo que hacemos los grupos de investigacién del Instituto
es acudir a todas aquellas convocatorias, tanto del Gobierno
local, del Mercado Comun, o del Gobierno nacional, con pro-
puestas de proyectos que son censadas por un grupo de expertos,
y, si estan evaluadas favorablemente, reciben financiacion. Ese
es —digamos— el mecanismo por el cual nosotros contribui-
mos a desarrollar la politica cientifica del pais.

Otro de nuestros objetivos es contribuir al desarrollo cien-
tifico y tecnoldégico, en general, y del entorno préximo, en
particular, promocionando nuevos grupos de investigacion y
nuevas lineas de investigacion. En este sentido, nuestro cen-
tro se puede caracterizar por ser un centro joven, con perso-
nas de, relativamente, poca edad, y, ademés, muy dinamicas.
Es decir, yo siempre pongo el mismo ejemplo de haber parti-
cipado en mi historia profesional en grandes centros monstruos,
que se crearon después de la Segunda Guerra Mundial, con
quince mil cientificos, en concreto en Estados Unidos. El tiempo
de crear grandes estructuras ya paso. Hoy dia, lo que hacen
falta son centros de investigacion que sean pequefios; en ter-
minos futbolisticos, lo que hace falta es un delantero con la
cintura agil. La ciencia y la tecnologia cambian tan rapidamente,
que lo que tienes que hacer es ser capaz de meter a cinco tios
a trabajar en una cosa nada mas que sale en ¢l candelero, y
esto se tiene que hacer a través de unas estructuras mucho mas



Diario de Sesiones de las Cortes de Aragén. Comisiones. Serie B: General. Nimero 61

tlexibles que esas grandes estructuras piramidales de media-
dos de siglo, en las cuales se tendia hacia enormes centros de
investigacidon que hoy en dia no son mas que unos enormes
fosiles que no se sabe ni cdmo reciclar.

También es parte de nuestros objetivos la formacién de
jovenes investigadores y técnicos en el area de materiales y
de la quimica molecular y, por ultimo, el prestar apoyo a los
programas de investigacion de otros grupos en universidades
0 empresas del entorno, y ahi estd nuestra vocacion de pro-
yeccion al entorno aragonés.

En cuanto a su estructura, el Instituto de Ciencia de Ma-
teriales de Aragon es un centro de investigacion mixto entre
la Universidad de Zaragoza y la del Centro Superior de Inves-
tigaciones Cientificas. Por lo tanto, nuestro personal pertene-
ce bien a la universidad o bien al Centro Superior de Inves-
tigaciones Cientificas y trabajando juntos tienen los mismos
derechos y obligaciones como miembros del Instituto. El cen-
tro no tiene dependencias propias, sino que se distribuye a lo
largo de tres centros de la -universidad: el centro politécnico
superior, la Facultad de Ciencias y las escuela de ingenieria
tecnica.

En la actualidad somos ciento ochenta y dos personas,
desglosadas de la forma siguiente: noventa y ocho investiga-
dores, sesenta y ocho becarios y diecis€is técnicos y personal
de apoyo, y, segun su adscripcion, el 41% del personal per-
manente pertenece a la Universidad y el 22% al CSIC. En la
parte de atrds les he dado un diagrama de pastel, donde ven,
de una forma grafica, resumida, esta dependencia del perso-
nal de las distintas instituciones. En cuanto a los medios ex-
perimentales, acabamos de hacer inventario del centro y tene-
mos un material inventariable del orden de mil millones de
pesetas en equipos. Por todo eso podemos decir que nuestro
centro es el mayor centro de investigacién de Arag6n, tanto
en personal como en recursos, y el ritmo de crecimiento vie-
ne a ser del orden de un 15% a un 20% anual, hasta este afio,
que veremos a ver cdmo nos va con la crisis en la cual esta-
mos montados.

El Instituto se organiza en siete unidades estructurales de
investigacion, dirigidas por un jefe de unidad, asi como en varios
servicios y una unidad de administracion.

Los servicios de investigacion gestionados por el Instituto
vienen también, en la parte de atras, en una hoja explicativa
en la cual se los cito uno a uno con el personal que tienen,
porque, esencialmente, podemos destacar el servicio nacional
de EXFAS, que es una técnica de analisis muy importante, sobre
todo en lo que concierne a superficies, a catalizadores y a
materiales en general; un servicio de microscopia electronica,
donde tenemos dos microscopios y podemos prestar servicio
(de hecho, ya lo estamos prestando a industrias del entorno local).
Tenemos un servicio de instrumentacion en el cual desarro-
ilamos nuestra propia instrumentacién. Ahora estamos gestio-
nando un par de patentes; 1o que pasa es que el sistema de
patentar en Espafia, no sé si ustedes 1o saben, es lentisimo,
porque se tarda mas de dos afios desde que empiezas a gene-
rar la patente hasta que la tienes: practicamente se te ha ido el
tempero, como diriamos en términos agricolas.

También tenemos un servicio de liquidos criogénicos: he
de recordar que Zaragoza fue el primer sitio de Espaifia donde
se licud helio liquido, con la posibilidad de llegar a tempera-
turas de cuatro con dos grados. Tenemos un servicio de calori-
metria y termogravimetria, que también esta siendo utilizado
asiduamente por instituciones externas a nuestro Instituto; un
servicio de resonancia magnética nuclear, con toda su poten-
cialidad de analisis que tiene; un servicio de espectrometria
de masas, que también permite, por ejemplo, medir concen-~
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traciones de impurezas en material o en una sustancia, del or-
den de una parte por billén; servicios de analisis elemental:
carbon, hidrogeno y nitrogeno; y un servicio de cristalografia.

En cuanto a las unidades de investigacién, hay tres en qui-
micas: una que trabaja sobre quimica de compuestos organo-
metalicos, otra en compuestos polinucleares y catalisis homo-
genea y otra en cristales liquidos y nuevos materiales organi-
cos. Hay tres unidades en fisicas: una trabaja en espectroscopia
de solidos, otra en fisica del estado s6lido a bajas temperatu-
ras y otra en magnetismo de sélidos; una en ingenieros indus-
triales, que es la que trabaja en propiedades fisicas de mate-
riaies de interés tecnolégico.

El centro esta dingido por un director y un vicedirector,
elegidos de entre los investigadores del centro y nombrados a
la par por el rector de la Universidad de Zaragoza y el presi-
dente del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas;
asimismo, existe una junta del Instituto, donde hay represen-
tacidn vertical y representacidon estamental. Aqui quiero ha-
cer un inciso en el sentido de que nuestro Instituto de Ciencia
de Materiales de Aragon tiene una estructura mas préxima a
la del CSIC que a la de la universidad. Como ustedes sabran
muy bien, la representacidon universitaria es una representacion

‘—digamos— estamental u horizontal, mientras que el CSIC

es una representacion mas de tipo piramidal.

Para un centro de investigacion —€sa, evidentemente, es
mi opinidn personal, no quiero hacer ningln juicio de valor
amplio— es muy importante que haya una estructuracién, en
cierto modo, piramidal, en el sentido de que haya una especie
de cadena de responsabilidades claramente definida, aunque
la junta del Instituto, I6gicamente, también tiene una represen-
tacion estamental, donde los distintos colectivos pueden de-
fender sus intereses fundamentales; pero a la hora de planifi-
car una investigacion, alguien tiene que definir qué investiga-
cion hay que hacer y cdmo hacerla.

Después tenemos un claustro cientifico, que es el que se
preocupa de [a programacion cientifica del centro, formado por
todos los doctores. Asimismo, la gestion del centro esta su-
pervisada, en todo momento, por una comisién mixta paritaria,
formada por tres representantes de la universidad y tres repre-
sentantes del CSIC.

Asimismo, deciries que el Instituto es un organismo dina-
mico y de burocracia agil. Ya veran, cuando les dé los tipos
de produccidn cientifica que se hace y la financiacion que se
lleva, que todo esto lo llevamos con cuatro administrativos,
que trabajan de maravilla y, ademas, es un centro abierto a la
incorporacion de personas o de grupos de investigacién que
tengan calidad suficiente y tematica de acuerdo con lo que se
hace en el Instituto.

Para terminar esta parte, decirles que nosotros, nuestro centro
de investigacion, no SOMOSs un centro que nos permitamos el
luyjo de poder hacer lo que queramos, sino que tenemos una
comision internacional de evaluacion, un comité internacional
evaluador, formado por quince expertos en el campo, presidi-
do por Manuel Cardona, un espafiol que es el presidente del
Instituto Max Planck, para estado sélido, en Stuttgart, y del
cual forma parte, por ejemplo, el premio Nobel Miiller, el des-
cubridor de los productos a alta temperatura, que todos los afios
nos examinan (en este caso, examinan al director que tienen
ustedes aqui), y durante varias jornadas nos dicen qué lineas
de investigacion tenemos que potenciar, cuales tenemos que
quitar, cuales tenemos que suprimir, dénde tenemos que in-
vertir el dinero, y, en cualquier momento, al final, emiten un
informe, que es el que reciben nuestros responsables, en este
caso, la presidencia del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas y el Rectorado de la Universidad.
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Me he permitido incluirles el ultimo informe que dieron,
del afio noventa y dos, que es el que obra en nuestro poder,
respecto al Instituto de Zaragoza, donde dice que tiene lineas
claramente definidas y un buen director (no yo sino el direc-
tor anterior), que posee muchos y buenos programas del Mer-
cado Comun, que tiene que desarrollar materiales en laminas
delgadas con propiedades magnéticas, y se hace necesaria la
incorporacion de tedricos del estado sélido, amén de otras
menudencias mas pormenorizadas que no se las digo.

En concreto, por la Gltima valoraciéon que tuvimos en el
aiio 1992, les puedo decir que el Instituto de Ciencia de Ma-
teriales de Aragodn es, a juicio del comité internacional, el mejor
centro de materiales espafiol y estd a un muy alto nivel entre
los centros del Mercado Comun; se habla de estar, seguramente,
entre los diez mejores centros europeos en materiales.

. Cémo recibimos la financiacion? Para su funcionamien-
to, el Instituto dispone de contribuciones econdmicas de la
Universidad de Zaragoza y del CSIC. En cuanto a los salarios
del personal que trabajamos en €l, la Universidad de Zarago-
za también contribuye con los locales y con el mantenimiento
de calefaccion, electricidad, agua, etcétera, mientras que el CSIC
aporta solamente cinco millones de pesetas en concepto de
bibliotecas y gastos de secretaria; el resto del dinero lo saca-
mos a través de nuestros proyectos, es todo financiacién ex-
terna. Es decir, para cubrir los gastos generados por la inves-
tigacion, mantener los equipos y servicios de apoyo y los con-
tratos de personal, el Instituto tiene que recurrir principalmente
a financiacion externa. ,

En el afio 1992 obtuvimos 347,5 millones de pesetas para
realizacion de proyectos tanto del CSIC, dependiente del Ministe-
rio de Educacion y Ciencia, como del Mercado Comin (pro-
gramas Euram, Bray, Race, etcétera), contratos con industrias
" 0 con otros organismos publicos. Por ejemplo, realizamos pro-
yectos en el programa MIDAS, que es mixto entre la Comi-
sion Interministerial de Ciencia y Tecnologia y la red de eléc-
tricas espaiiolas. Con el CDTI también tenemos varios progra-
mas, y eso lo tienen ustedes desglosado en un diagrama que
les he dado al final, donde por conceptos estan desglosadas
las financiaciones que recibimos en concreto en el afio noventa
y dos, que es ¢l ejercicio que acabamos de terminar.

En resumen, en la actualidad se estan desarrollando cator-
ce proyectos dentro del ambito de la investigacion basica, die-
ciocho dentro del plan nacional de investigaciones materiales,
nueve financiados por el Mercado Comun, dos con la DGA y
varios contratos con industrias tanto espafiolas como extran-
jeras. Asimismo, el Instituto tiene siete investigadores contra-
tados, a cargo de proyectos y de contratos del CSIC, y habi-
tualmente tenemos unos diez extranjeros, por término medio,
realizando su postgrado o investigacidn en nuestro centro. Es
decir, en pocos afios hemos pasado de ser un pais o un centro
exportador de doctores que tenian que irse al exterior a hacer
sus tesis y a hacer sus trabajos, a ser importadores de perso-
nal extranjero, que, dada la calidad del centro, vienen aqui a
realizar sus trabajos postdoctorales. Esto es una cosa que nos
honra y nos satisface mucho, ya que ustedes van por nuestras
dependencias y veran desde chinos hasta franceses, alemanes
0 cientificos de paises hispanoamericanos, que vienen a reali-
zar su postdoctorado a nuestro Instituto o que son contratados
para realizar algunas labores en concreto.

En cuanto a las lineas de investigacion, es lo que mas ca-
racteriza a un centro de investigacion; ldégicamente no podria
describir nuestro centro sin describir brevemente, o, al menos,
de forma sucinta, cuiles son las lineas de investigacion que
llevamos adelante. Quizas el mayor interés o lo que mejor ha
hecho el Instituto ha sido poner a trabajar juntos a fisicos tan-

to tedricos como experimentales, con quimicos, con ingenie-
ros, y €l mayor €xito ha sido quizas el haber puesto conjuntos
todos esos distintos esfuerzos en un programa comun, y ése
es, quiza, uno de nuestros mayores éxitos. Asi, por ejemplo,
por poner el caso del programa que desarrollamos en super-
productividad de alta temperatura, en el cual nuestro Instituto
se puso a trabajar dos meses después de tener la primera noti-
cia, a través de la bibliografia del descubrimiento de los super-
productores a alta temperatura, ahi tenemos grupos que traba-
jan desde el punto de vista de ciencia muy basica y publican
en la mejor revista del campo, que es Phisical Review Letters,
donde hoy dia hay cientificos aragoneses, exclusivamente ara-
goneses, sin aporte de ningln extranjero, que estin publican-
do en esa revista, que es de maximo prestigio internacional.
Otro grupo esta haciendo cable de superconductor de alta tem-
peratura, donde hemos llegado a tener el récord de diez mil
amperios por centimetro cuadrado, igualando las prestaciones
que tienen los mejores grupos japoneses en el campo.

Es decir, vean ustedes como hemos logrado llevar, dentro
de una misma linea de trabajo, grupos desde muy basicos a
grupos muy aplicados; se produce una realimentacion positi-
va entre los distintos grupos y, aunque no estén trabajando sobre
el mismo problema, permiten un intercambio de ideas que
permite que se avance muy deprisa. Les he puesto ese ejem-
plo en concreto.

Las lineas de investigacion que se llevan adelante. Ei mag-
netismo. Quizas la solera y el renombre internacional que tie-
ne el Instituto es fundamentalmente por los buenos grupos que
trabajan en magnetismo y, asi, por ¢jemplo, se investiga en
compuestos magneticos intermetalicos, en imanes permanen-
tes, en magnetismo de aislantes, magnetismo molecular, etcé-
tera, y ahi tenemos varios programas Brite-Euram, que son pro-
gramas concertados con empresas, a través de la Comunidad
Europea, de los cuales recibimos una sustanciosa financiacion.

Asimismo, en el Instituto se trabaja en quimica molecular:
hay unos grupos que son lideres, yo diria mundiales, en el campo
de la quimica de organometalicos, y mas concretamente en la
sintesis polinuclear predirigida, y ahora estamos intentando
reconducir esos estudios en quimica tedrica esencialmente hacia
cosas mas aplicadas, es decir, utilizar esos complejos que nues-
tros colegas saben desarrollar muy bien a la hora de desarro-
llar catalizadores que sean aplicables directamente en los pro-
cesos industriales o, al menos, preindustriales.

En cuanto a materiales moleculares, se fabrican cristales
liquidos, tanto ferroeléctricos como metalorganicos y polimeros,
que tienen una gran demanda por otros centros de investiga-
cion, incluso por industrias. Tenemos ahora un proyecto Brite-
Euram con la casa Philips, para el desarrollo de unos cristales
liquidos para pantallas de televisor y visores en general, que
estan dando también bastante juego. Asimismo, se estan de-
sarrollando conductores poliméricos, dentro de la 1dea de que
el cobre y el aluminio estdn dando sus ultimas boqueadas v,
quizas, acabaran con el siglo. El futuro esta en la conduccion
de energia eléctrica a través bien de ceramicos o bien de poli-
meros, de plasticos. Hoy dia, en nuestro Instituto, se estan
desarrollando plasticos conductores, por la versatilidad que tiene
el plastico. El precio, hoy dia, es caro porque no se producen
en plan masivo. Ya saben que el precio de un producto decae
exponencialmente con la cantidad de producto que uno desa-
rrolla; si usted va a desarrollar dos kilos, pues es supercaro;
pero si va a desarrollar dos mil toneladas, aquello se abarata
un monton.

Entonces, la ventaja también de los polimeros, o de los
plasticos, es que son materiales muy poco contaminantes; al
fin y al cabo, sus componentes son; carbon, hidrégeno, nitrégeno
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y oxigeno, que son facilmente reciclables, mientras que otros
compuestos, por ejemplo, los metales pesados, plantean unos
problemas ecolégicos muy graves cuando uno se tiene que
deshacer de ellos.

En el campo de los superconductores de alta temperatura
critica, trabajamos cuatro unidades del Instituto, confluyendo
sobre este tema, y, a destacar, por ejemplo, los aportes que
hacemos al programa MIDAS con las empresas eléctricas es-
paiolas, en la cuales desarrollamos instrumentacion propia y
tecnologia propia, y estamos tratando de conseguir cintas, ca-
bles que permitan conducir ia electricidad...

En materiales para aplicaciones dpticas, por ejemplo, aqui
se producen vidrios para purificadores 6pticos en fibra, en
concreto estamos trabajando en un proyecto europeo con Alcatel
y otras empresas europeas lideres. Somos el unico centro eu-
ropeo de investigacion que participamos en ese programa, que
es el programa para desarrollar la red de telecomunicaciones
europeas. Y aqui les voy a poner un ejemplo del que a veces
uno no es muy consciente. El problema esta, fundamentalmente,
en la produccion de los pequefios amplificadores Opticos que
cada uno va a tener en su receptor telefénico.

El mundo de la fibra, de la transmision a través de cable
de fibra Optica, es un mundo que econémicamente esta agota-
do, es decir, con la fibra que se produce hoy en el mundo, te-
nemos suficiente fibra para darle vueltas a todos los paises,
porque, ademas, la filosofia es muy distinta. Cuando se ha
automatizado la transmisién por fibra dptica en la provincia de
Huesca, en un lazo se meten todas las comunicaciones, y, luego,
usted extrae cada comunicacién del mismo lazo, porque la capa-
cidad de meter comunicaciones en una fibra es diez o veinte
veces mayor que la de un cable normal de telefonia. Entonces,
es mas barato meter todas las comunicaciones a dar vueltas por
el lazo, y de ahi extraerla y no tener conectores. Pero en cada
receptor, en cada teléfono, va a haber que tener un pequeiio
amplificador, que va a ser un pequeiio amplificador optico, es
decir, un pequeiio laser de fibra éptica. ;Codmo definimos ese
laser de fibra 6ptica? Estados Unidos y Japon han decidido que
el neodimio, una impureza que emite en una zona determina-
da, es el mas idéneo, y, evidentemente, lo es, pero esta toda
la- tecnologia protegida por patentes. Europa va a ir al praseo-
dimio, que es menos idoneo, desde el punto de vista cientifi-
co, pero que no esta protegido con patentes, y, si logramos
desarrollar el amplificador de praseodimio, nos quitaremos toda
la servidumbre de tecnologia que tenemos que pagar a Japon
y a Estados Unidos. Les pongo un ejemplo de como funcionan
a veces estas cosas, porque muchas veces lo mejor cientifica-
mente no €s lo mas idéneo economicamente. Entonces, en este
campo estamos trabajando tambi€n activamente en el desarrollo
de vidrios, para ser susceptibles de producir fibra 6ptica de cara
al amplificador europeo de telecomunicacién.

También el Instituto tiene buenos proyectos en meteoro-
logia cuantica. Asi, por ejemplo, hemos desarrollado, junto con
Jos ministerios de Defensa e Industria, el patrdén espafiol de
voltaje, y ahora estamos con el patrén espafiol de resistencia.
El que el Ministerio de Defensa esté interesado en el desarro-
llo de patrones no es por temas militares, sino porque, tradi-
cionalmente, en casi todos los paises, los patrones de medi-
das han estado en manos del ejército, quizds por razones his-
toricas: cuando en el siglo XIX se desarrollaron los patrones
de pesos, longitud, etcétera, la institucién que en aquella épo-
ca podia permitirse el lujo de tener un patrén ahi, en una ha-
bitacion, durante cincuenta afios, bien cuidado y bien limpio
y que nadie o estropeara, pues era el ejército. Por eso, por

razones histdricas, el ejército tiene los patrones de medidas en
Espaiia.

Es esencial que la industria espafiola tenga un patrén con
el cual calibrar sus propios componentes. Entonces, desarro-
llar un patron de voltaje no es ninguna tontada, ya que hemos
tenido que desarrollar el voltio, pero con diez cifras significa-
tivas, porque una pequefia variaciéon en esas cifras significati-
vas le cambia a usted la frecuencia de un oscilador, de un
amplificador y puede tener un montén de problemas. Es de-
cir, que estamos desarrollando los patrones espafioles. Hemos
desarrollado el de voltaje con un presupuesto de cien millo-
nes; ahora estamos desarrollando el de resistencia, y segura-
mente nos van a conceder también el patrén de amperaje. Tam-
bi€n tenemos, finalmente, un pequefio grupo que trabaja en teoria
del estado solido, que da soporte tedrico a todos los tipos que
hemos dicho.

Voy a pasar rapidamente a describir cual es entonces la
contribucién del Instituto al desarrollo cientifico. Una de las
formas de medir la productividad de un centro de investiga-
c16n como el nuestro, el patrén utilizado internacionalmente,
es mirar qué publicaciones cientificas desarrolla ese Instituto
en concreto. Nuestro sistema de publicacion, como ustedes saben,
es un sistema en €l cual ti mandas un trabajo a una revista y
pasa por varias censuras, antes de que te den el beneplacito
para publicar ese trabajo en una revista especializada, es dis-
tinto que en otros campos del conocimiento: a 1o mejor en
humanidades o en derecho no existe esa censura al nivel que
existe en los dmbitos cientificos o tecnolégicos. Entonces, el
afio pasado, el Instituto publicd ciento sesenta y cinco articu-
los de investigacion en revistas internacionales de prestigio,
todas ellas con censura previa. Es decir, en Aragén estamos
produciendo mas de la tercera parte de las publicaciones cien-
tificas en el campo que se producen en Espafia: somos el cen-
tro mas productivo cientificamente, con diferencia. Asimismo,
se han defendido doce tesis doctorales, realizadas en el Insti-
tuto; se ha asistido a cincuenta congresos internacionales, donde
se han presentado del orden de ciento sesenta comunicacio-
nes, y, asimismo, se han impartido varias conferencias invita-
das —cuando en un congreso internacional te invitan a dar una
conferencia, quiere decir que el investigador al que le invitan
es un investigador de prestigio.

Asimismo, hemos realizado del orden de treinta y un pro-
yectos de investigacion. Se gestionan doce contratos con indus-
trias. También hemos recibido a cuarenta cientificos y visitantes,
que han impartido treinta y dos conferencias y seminarios y
treinta y tres miembros de este centro han realizado visitas
superlores a dos semanas en otros Institutos. Asimismo, es
importante la creciente participacion de los miembros de nuestro
Instituto en comités internacionales, en la organizacidn de con-
gresos, de talleres, etcétera, con lo cual el peso especifico de
nuestra ciencia es cada dia mayor dentro de este campo.

En resumen, yo querria decir que Aragén y la Universi-
dad de Zaragoza, en concreto, tienen un buen centro de inves-
tigacion, formado por un niimero ya numeroso de jovenes cien-
tificos y tecnicos y dotado de unos excelentes medios experi-
mentales que pueden, y de hecho asi lo hacen, atraer el inte-
res de la comunidad aragonesa y, en especial, de los futuros
licenciados en ciencias de ingenieria que, con una gran voca-
ci6n investigadora, quieran participar de la aventura que he-
mos emprendido.

Pero, como creo que no estoy aqui solamente para echar-
nos flores, sino también para plantear cuales son los proble-
mas de nuestra institucién, después de haberles dado este pe-
quefio resumen de cuales son nuestras actividades y nuestros
objetlvos, me gustaria incidir un poquito en cual es la proble-
matica que tenemos actualmente presentada. La problematica
que tiene nuestro Instituto, la primera, e€s una extrema caren-
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cia de espacios. Al ser un Instituto joven, al principio decidi-
mos invertir en equipamiento en vez de invertir en ladrillos.
Esto, l6gicamente, nos ha llevado a tener un buen centro a nivel
internacional, pero, actualmente, lo que nos ahoga es la falta
de espacios, porque estamos —digamos— de prestado en ins-
tituciones universitarias, y ya saben ustedes la carestia tremenda
de infraestructura que tiene nuestra universidad. Se trabaja en
condiciones realmente muy malas. Les incluyo, por e¢jemplo,
un informe del comité de seguridad y salud laboral del CSIC,
donde se dice que se pone en peligro incluso la salud de las
personas. Y, sobre todo, estamos ya en un momento en ¢l cual
no podemos instalar nada nuevo; hemos estado a punto de perder
un gran proyecto para desarrollar unos acumuladores de ener-
gia, dentro de unas superproductoras a nivel nacional, por mil
millones de pesetas, y creo que lo hemos perdido por falta de
espacio donde colocar estas cosas.

También nos preocupa muchisimo la escasa proyeccion en
la sociedad aragonesa. Si ustedes me preguntan cuales son los
contratos con industrias y los proyectos de investigacion con-
certados que hacemos, la influencia de la industria aragonesa
en estos proyectos es escasisima, casi anecdética. Es dectr, es
una pena que estemos trabajando para industrias internacionales
o multinacionales y, cuando trabajamos con industrias nacio-
nales, no son aragonesas. Ese es un problema que, realmente,
me gustaria que quedase aqui, encima de la mesa, porque creo
que es un problema de todos que a nosotros nos preocupa
muchisimo.

Luego, también adolecemos de una enorme carencia de
personal de apoyo. Los centros de investigacion espafioles siem-
pre han crecido de una forma inarménica. Tradicionalmente
hay muchos cientificos, muy buenos cientificos, es decir, hay
muchos ingenieros y pocos obreros; nos falta personal de apoyo,
quizas porque es un fiel reflejo de las carestias en formacion
profesional que tenemos en este pais. No hay buenos técni-
cos, no salen técnicos; por lo tanto, no tenemos plazas para
técnicos tampoco, y, entonces, tenemos unos centros que en
vez de ser una piramide puesta por su base, es una piramide
que se apoya sobre su vértice, es decir, tenemos mucha gente
de alto nivel y, luego, poco personal de apoyo.

Ya no querria cansarles més con mi exposicion y, a conti-
nuacién quedo a su disposicién para contestar a todas aque-
llas preguntas que me sean formuladas.

Muchas gracias por su atencion.

El serior Vicepresidente (YUBERQ BURILLO): Muchas
gracias, sefior Orera.

Pasariamos entonces a la posicién de cada Grupo. Por parte
del Grupo Mixto, sefior Gomariz, tiene la palabra.

El sefior Diputado GOMARIZ GARCIA: Gracias, senor
Presidente.

Yo, simplemente, agradecerle al compareciente la claridad
de ideas que ha venido a ofrecernos o a informarnos sobre el
Instituto de Ciencia de Materiales de Aragoén. La verdad es que
no es mi especialidad, no es mi tema, pero si que hay algo
importantisimo, o por lo menos ha puesto de relieve en sus
objetivos, en sus estructuras, en las lineas de investigacion, la
importancia que puede tener para Aragon.

Yo, simplemente, sugerirle que habria que trabajar mas para
que, quizas, los aragoneses tomasemos mas conciencia de lo
que tenemos y que no sea una cuestion tan solo de fronteras
para fuera. |

Simplemente, muchas gracias, y la verdad es que me lo voy
a leer todo y voy a tomar nota de ello.

Gracias.
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El serior Vicepresidente (YUBERQ BURILLQO): Gracias,
sefior Gomariz.

Por parte del Grupo Popular, sefior Ibafiez, tiene la palabra.

El sefior Diputado IBANEZ GIMENO: Gracias, sefior Pre-
sidente.

Yo quiero agradecer también la presencia del sefior Orera
y la extraordinaria charla que se nos ha dado a los Diputados.

Deduzco de su intervencion que el futuro parece ser que
esta por derroteros distintos a los que hasta ahora se venian
ofreciendo a la industria, nos ha hablado de la posible caduci-
dad de las materias metalicas y de los metales, porque son
contaminantes o porque se prevé su extincidén o por falta de
tal material, y que el futuro se encamina hacia las ceramicas
y hacia los plasticos.

En el tema de las ceramicas nos ha dicho que Japén, pare-
ce ser que es el que predomina actualmente. Yo, mi pregunta
serfa, puesto que en técnica no puedo entrar en el tema, si es
cuestion de que tienen desarrollada —me imagino que es por
€s0— una ciencia y una tecnologia mas avanzada, porque en
el tema de materiales, que es el que a mi me preocupa, ;Aragon
puede disponer de esas materias primas para conseguir esos
productos finales? ;Qué trascendencia tendria si se llegase a
desarrollar esa técnica y esa ciencia? Pues nosotros, en Teruel
concretamente, y creo que en todo Aragdn, disponemos de
arcillas, caolines y una serie de productos naturales que, pro-
bablemente, v visto que éste es el futuro, habria que tratar de
potenciar, administrar adecuadamente y, desde luego, en el tema
técnico, dar un mayor impulso a estas investigaciones a fin de
poder aprovechar estas materias primas que son, digamos,
endogenas de Aragén.

Y creo que nada mas. Simplemente también hacer una
puntualizacién. Parece ser que ha dicho que la proyeccion es
escasa de cara a la sociedad aragonesa: ;como consecuencia
de que no se ha divulgado suficientemente el trabajo que se
estd haciendo en el ICMA, o porque la sociedad aragonesa es
reacia a entenderlo? Yo creo que no seria reacia, creo que habra
que hacer un esfuerzo mas de difusiéon de esta labor que el
Instituto de la Ciencia de Materiales esta haciendo, y, proba-
blemente, por ese cauce se podria llegar a concienciar a la
soctedad aragonesa de la trascendencia que esto tiene, y po-
demos estar, segun nos ha dicho, estamos con este Instituto,
que parece ser que esta dentro de los diez mas importantes de
Europa. Si disponemos del Instituto y disponemos de mate-
rias primas, a ver como se podria hacer esa conjuncion para
poder desarrollar este tema de cara al beneficio, que, en defi-
nitiva, €s lo que se pretende de la sociedad aragonesa.

El sefior Vicepresidente (YUBERO BURILLQ): Muchas
gracias, seitor Ibafiez.
Sefior Orera.

El serior ORERA CLEMENTE: Muy interesantes las dos
preguntas.

En el primer caso, he puesto un ejemplo técnico del que,
a veces, tengo que dar conferencias, asi, tipo divulgativo, so-
bre lo que son los materiales, y, desde luego, se ve un cambio
drastico en el futuro, no solamente porque van a cambiar los
condicionantes econdémicos y ecologicos (y, por lo tanto, po-
liticos) de la industria de materiales, sino también porque ahora
se va a llegar a otras cosas. Voy a poner un ¢jemplo muy cla-
ro; hasta hace veinte afios, incluso actualmente, cuando uno
quiere hacer una pieza, imaginemos que quieres hacer una biela
de un coche o de un camién —a lo mejor pongo un ejemplo
que es malo, no—, pues hay una industria que fabrica un ace-
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ro al carbono o lo que sea, produce unos lingotes que se cor-
tan, luego se mecanizan con unas fresas, se pierde un monton
de material, hay que hacer un transporte, etcétera. Hoy dia,
;como se van a fabricar las pilas? Se van a fabricar..., cada
pieza se tiene que disefiar por separado y, ademas, todo el
material se tiene que meter ahi; ya no se va a tirar material.
Es decir, se va a hacer ahora por exclusiones, por compactacién
con unos moldes, y por, lo que se llama, pulvimetalurgia: pri-
mero se produce un polvo muy fino de metal; ese polvo se
mezcla en las condiciones pertinentes para hacer la aleacion
mucho mas controlable y luego se hace una compactacion en
frio, y asi se van a producir las piezas. Aquelio de llevar grandes
vigas y cortarlas y tirar virutas, eso ya paso a la historia.

Lo mismo los materiales compuestos en los que trabaja-
mos. En nuestro centro existe un muy buen grupo que trabaja
en materiales compuestos de fibra de carbono... para el trans-
porte; trabajamos para la Pegaso, para el avién de combate
europeo... Entonces, cada pieza, cada viga la va a tener que
disefiar para el propésito que necesita. Por ejemplo, si quiere
hacer una viga en esta habitacion de lado a lado, pues usted
calculara la carga sobre esa pared y la carga sobre esa otra, y
disefiara la estructura de fibras que tiene que meter y cuanto
material tiene que meter en la viga; es decir, el material va a
tener que ser hecho a medida. Ese es el futuro.

En la ceramica pasa lo mismo. ;Por qué Japon esta muy
por delante de nuestros paises? Porque Japdn es un pais que
tiene un plus econdmico tan bestial, que se permite el lujo de
meter cantidades ingentes de dinero, tirarlo en investigacion.
Entonces, claro, cuando nosotros llegamos, ellos ya practica-
mente han vuelto. Pero si que estoy de acuerdo en que en Aragon,
por ejemplo, la industria ceramista, la industria de la cerami-
ca seria un futuro a desarrollar, porque tenemos, evidentemente,
como bien ha dicho, la materia prima, tenemos una materia
prima de primera categoria. De hecho, casi toda la industria
ceramista de Castellén de la Plana se alimenta de materia pri-
ma aragonesa, de Teruel, en concreto, tenemos lo otro nece-
sario, que es fuentes de energia relativamente cercanas y ba-
ratas (la industria ceramista necesita energia), y luego pode-
mos tener técnicos y tecndlogos que la puedan aproximar.

;Por qué no se hace? Pues eso ya no lo sé. La estructura
industrial aragonesa, desgraciadamente es cada dia mas pobre;
nuestra estructura industrial, por mi experiencia —y esta hablan-
do una persona que es lega en la materia—, es esencialmente
multinacional. Yo, desde luego, tengo en mi Instituto labora-
torios que son tan buenos como los que tiene General Motors
en control de calidad o en investigacidn, pero General Motors
los tiene en Detroit o donde sea, no los tiene aqui en Zarago-
za. Este es el problema: la investigacion que hace General Motors
no la hace en Aragdén. Monsanto, en Monz6n, no hace nada de
investigacion; lo Gnico que quieren son personas que abran la
valvula, la cierren o vean la aguja como va, si para arriba o para
abajo, y como con eso practicamente con todo.

;Cudl es el problema mas grave a mi modo de ver?, que in-
cluso la industria publica, que es la industria de todos los espa-
fioles, no ha invertido en desarrollar tecnologia propia. Ese es uno
de los problemas que creo que en este pais esta sin solucionar.

Nosotros estamos formando un montén de doctores, de
postgraduados muy buenos, y como se lo decia anteriormen-
te, como comentabamos en plan jocoso, lo tnico que hemos
logrado es que en el afio sesenta exportdbamos braceros y
muchachas de servicio, y ahora exportamos doctores, pero,
simplemente, aqui no se nos coloca ni uno. De esos doce doc-
tores que me salen al afio del Instituto, pues diez se van a tra-
bajar a Alemania, a Francia, Inglaterra o a donde pueden, con
lo cual perdemos un monton de dinero. Y ésa es la situacion.

El serior Vicepresidente (YUBERO BURILLO): Gracias,
sefior Orera.

Por parte del Partido Aragonés, tiene la palabra el sefior Ros.

El serior Diputado ROS CORELLA: Muchas gracias, se-
fior Presidente.

Agradecer muy sinceramente, como han hecho ya los an-
teriores intervinientes, esta comparecencia del director del Ins-
tituto de Ciencia de Materiales de Aragdn, y creo que nos ha
hecho una extensa exposicion de todo lo que son las funciones,

los objetivos y la realidad actual de este magnifico servicio,
porque creo que, efectivamente, como ha quedado de manifiesto,

€s una pena que un Instituto que esta orientado a contribuir al
desarrollo cientifico de estas cuestiones, sea al final poco va-
lorado y no se utilice lo que realmente se tendria que utilizar
para el propio desarroilo de nuestra propia Comunidad.

En ese sentido, yo veo que tienen ustedes un buen equipo
de material inventariable que es necesario para poder trabajar
con garantias, que tienen personal suficiente, que es uno de
los mayores centros de investigacion en este aspecto, y es una
pena —quiero coincidir con ¢sas manifestaciones que ya se han
hecho— que de verdad no seamos capaces de aprovechar es-
tas circunstancias en nuestra propia casa. Pero si que se han
puesto de manifiesto también los distintos proyectos que vie-
nen realizando, y la financiacién que en algunos casos tienen
que buscar para llevar a cabo muchos de ellos.

Yo quisiera preguntarle, simplemente, por no entrar e¢n
cuestiones técnicas que no CONOZCo, pero si para tener un mayor
conocimiento de esos proyectos...; ademas, he leido, y usted
antes ha mencionado, que son financiados incluso por la Di-
putacion General de Aragdn —me parece que habia dos— u
otras empresas aragonesas. Cuales son exactamente €s0s pro-
yectos, a qué se refieren concretamente y, aparte de e€so, a cudnto
asciende la financiacion? Si es posible...

Y, para terminar, ya tenia planteada esta pregunta: si con-
sidera que esta colaboracion, utilizacion del Instituto por par-
te de la Administraciones publicas aragonesas, 0 las empre-
sas 0 Industrias aragonesas es suficiente, alta o baja. Ya me
ha dicho que es baja. Eso es lo que me preocupa, y también
esa imposibilidad fisica de trabajo que nos ha manifestado: que,
de alguna forma, se sienten agobiados por la falta de espacios
fisicos.

En ese aspecto, yo creo que lo que le puedo ofrecer, des-
de el Grupo Parlamentario del Partido Aragonés, es intentar,

‘en la medida de lo posible colaborar con ustedes —entende-

mos que estan haciendo una labor importante para el desarro-
llo de esta Comunidad— y ofrecerle nuestro apoyo en todo
aquello que podamos contribuir.

Nada mas, y muchas gracias.

El{ setior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias.
El sefior Orera tiene la palabra.

El setior ORERA CLEMENTE: Muchisimas gracias por su
apoyo, que realmente lo necesitamos.

QQuizas son varias preguntas las que me ha puesto sobre la
mesa, vy voy a intentar desarrollarlas una tras otra.

En primer lugar, de los proyectos que el afio pasado tenia-
mos en concreto financiados por la DGA directamente, uno de
ello se llamaba «Propiedades de tenacidad a la fractura y de
crecimiento de grietas de fatiga en materiales de uso resisten-
te», en concreto era en vigas. La cantidad presupuestada es muy

baja; los proyectos de investigacién financiados por la DGA
no suelen pasar de los tres millones de pesetas. Es decir, que
andariamos en un monto como limite superior —ahora no tengo
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los datos— de unos seis millones. En cierto modo, yo creo que
la politica de 1a DGA... Una cosa —si me permiten hacer un
inciso— importante es que en investigacion en esta Comuni-
dad, y creo que a nivel nacional, ha habido una especie de
consenso, v eso ha sido muy de agradecer para el desarrollo
cientifico de este pais. Hasta ahora, tanto desde el Gobierno
central como en la Comunidad creo que ha habido una linea
m4s o menos homogénea, y esta bien. De hecho, el Conai ac-
tual, con el Par, tiene practicamente la misma estructuracion
que la que tuvo antes con el anterior Grupo Parlamentario, y
eso es de agradecer.

Y quizas la DGA, que no tiene transferidas competencias
en investigacién, lo que ha tratado de hacer es potenciar pe-
quefios grupos para que sean competitivos, y €s0 yO Creo que
estd bien. O sea, un grupo, hasta que no alcanza un cierto ta-
maifio y una cierta valia, no puede acceder a esas financiacio-
nes grandes, europeas o nacionales. En consecuencia, el inyec-
tarles un poquito de dinero, como las vitaminas al arbolico
pequefio para que crezca, pues esta bien, ;jno?

En consecuencia, la aportacion de la DGA, en cuanto a la
financiacion en proyectos, €s muy escasa, practicamente des-
preciable, pero si que aporta bastante en cuanto a becas de
formacién de personal. Tenemos —creo recordar, asi, de me-
moria— unos dieciocho becarios de investigacion, de los se-
senta y ocho que estan financiados directamente por la DGA,
y en ese sentido si que la Comunidad esta haciendo un buen
esfuerzo; en concreto, este afio pasado, que ha sido un afio de
bastante crisis a nivel de becas de investigacion a nivel nacio-
nal, del Gobierno central han venido muy pocas. Nuestro Ins-
tituto ha recibido doce becarios para hacer tesis doctorales, y
la DGA me parece que ha financiado seis. O sea que, en €s¢
sentido, el aporte de la Comunidad Auténoma queda explicito
en €sos términos.

Un problema adicional es qué ocurrird cuando vengan las
competencias: nuestro centro €s un centro mixto, y parte va a
ser transferido, si se transfiere la universidad, pero, en cam-
bio, el CSIC no se transfiere. Entonces, ahi vamos a tener un
pequefio lio que no sé como lo solventaremos.

El otro proyecto de la DGA, que estaba financiado, perte-
nece a un campo de trabajo que se aplica para el desarrollo de
defoliantes o de herbicidas. Entonces, nosotros hacemos estu-
dios espectroscopicos de ver cdmo..., lo que se busca es un
herbicida que sea selectivo, que a unos le mate la grama y no
les mate el maiz, claro; entonces, tienes que estudiar los pro-
cesos por los cuales actia el herbicida. El herbicida fundamen-
talmente lo que hace es quitar la funcion clorofilica, impedir
la sintesis de materia organica a través del sol, y entonces la
planta muere; entonces, la historia es conocer cuales son los
procesos intermedios para ver si somos capaces de que el her-
bicida afecte a uno y no afecte al otro.

Entonces, en el otro sentido, en cuanto a por qué el Insti-
tuto no tiene un desarrollo en la sociedad aragonesa, mire us-
ted, los cientificos habitualmente somos poco amigos de boa-
tos y de fiestas, eso es cierto, y, quizds de una forma equivo-
cada, somos de la opinién de que el buen pafio en el arca se
vende: como, ademas, la comunidad universitaria —ustedes lo
sabran— es una comunidad que no se caracteriza por llevarse
a veces bien, el que uno saque la cabeza mucho pues a lo mejor
es sinonimo de que te van a dar mas palos. Entonces, hemos
procurado llevar una politica en ese aspecto un poco pruden-
te; pero si que, quizas, nos hemos pasado, eso también lo ten-
g0 que reconocer. Seguramente, la sociedad esta invirtiendo
unos dineros en un centro que puede mostrarse al exterior, y
que podria, de alguna forma, deberiamos, de alguna forma,
hacernos un poquito mas de propaganda.
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En cuanto a la utilizacidn por la industria, recientemente
a través de la Otri hemos sacado esa publicacién que tienen
ahi sobre la oferta tecnolégica, que es lo que nosotros ya en
concreto podemos ofertar a la industria aragonesa. La utiliza-
cion sigue siendo muy escasa. Quizas estamos en la época de
una crists tan grande, que las empresas en lo que menos pien-
san es en montar ninguna linea de investigacién; pero yo si
que, quizas, me preocuparia mas que la utilizacion de las em-
presas, la utilizacion de los propios organismos de apoyo a
empresas generados por las instituciones publicas. A ver si me
explico: a mi me gustaria que el ITA, o que esos organismo
que tiene la DGA trabajaran mas en comin con nosotros, que
nosotros les podemos resolver muchas cosas y, a lo mejor, hay
peligro de que se estén duplicando recursos de tipo experimental,
incluso que se empiece a contratar gente que no esta formada,
cuando en otros sitios hay gente formada que podria ponerse
a producir o a trabajar inmediatamente. Ese tipo de conjun-
ciones es lo que a mi me preocupa, que, a veces, en las insti-
tuciones si que creo que somos muy celosos de nuestra parcelita
y no queremos colaborar con otro, y ahi si que puede haber
una pequefia dificultad.

Creo que ya no me queda nada por contestar.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, sefior
Orera.

Sefior Ros.

El sefior Diputado ROS CORELLA: Si, nada, muchisimas
gracias. Volver a reiterar, de verdad, nuestra satisfaccion por
esa gran preparacion y ese futuro que creemos que tiene este
centro, y, como he dicho antes, quedar a su disposicion para
cualquier colaboracion.

Muchisimas gracias.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Muchas. gracias,

- seflor Ros.

Por el Grupo Socialista tiene la palabra su portavoz, don
Ramon Tejedor.

El sefior Diputado TEJEDOR SANZ: Muchas gracias, se-
fior Presidente.

En primer lugar, querria decir a mi buen colega y amigo
don Victor Orera, que esti trabajando muy bien en el Institu-
to, y en ese sentido quiero, en primer lugar, en nombre del Grupo
Parlamentario, felicitarle a él en la medida en que, como di-

rector, representa todos los esfuerzos cientificos que se estan

llevando a cabo en el mismo.

En efecto, creo que no ha sido, ni muchisimo menos, exa-
gerado ni presuntuoso que Victor Orera haya dicho que el Ins-
tituto posiblemente en su género, es el mejor de Espafia y de
los punteros de Europa, porque seguramente incluso estaria,
antes que entre los diez primeros, yo creo que puede estar entre
los cinco o seis Institutos con més prestigio; lo que no podria
ser de otra forma si pensamos que surgio nucleado en torno a
una facultad como la de Ciencias en Zaragoza, que sus Sec-
ciones de fisica y quimica yo creo que siempre estuvieron a
la cabeza en Espafia y que produjeron los mejores profesiona-
les que hoy se dedican a la investigacion en esas areas en todo
el Estado. En consecuencia, de aquellos mimbres se han ido
haciendo estos cestos de los que ahora el Instituto puede ha-
cer gala en toda la comunidad cientifica.

Al mismo tiempo, considero que su orientacién se ha 1do
desarrollando en sentido positivo, porque, de ser un Instituto
que inicialmente se dedicaba a ciencia basica, yo creo que sin
descuidar esa importante parcela de la investigaciéon (porque
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no podemos olvidar que todo pais que no cuide su investiga-
cidn basica estd condenado a perder la autonomia cientifica),
sin descuidar, pues, esa importante parcela, ha tenido también
poco a poco una vertiente de proyeccion tecnologica, indus-
trial y de componente de [+D. Este mismo catalogo pequefio
que tenemos aqui lo demuestra, y los importantes contratos con
grandes empresas nacionales o la participacion en proyectos
comunitarios también lo avalan en ese sentido.

Creo que la mayor parte de las cuestiones que se podrian
plantear ya han sido suscitadas por otros compafieros de la
Comision, y han sido respondidas. Yo creo que un Instituto
como éste es dificil —y tenemos que ser conscientes de ello—
que trabaje para muchas industrias del entorno regtonal. Digo
que es dificil, en primer lugar, porque ¢l tamafio de nuestra
industria es muy limitado: el 75% de¢ los establecimientos in-
dustriales tienen menos de quince trabajadores, las grandes
empresas, muchas de ellas, son ya empresas multinacionales
cuya investigacién aplicada y o basica se hace en los centros
matrices fuera de Espafia, y, en ese sentido, yo creo que €so
no debe ser mayor motivo de preocupacion.

.o mas universalista que existe es la ciencia. Por defini-
¢idn y vocacion la ciencia es universalista: no se puede encorsetar
en unos limites geograficos, regionales, nacionales, etcétera,
y, de hecho, ahi el gran esfuerzo de la Comunidad Europea
apoyando ese tema.

El segundo aspecto: ;qué puede pasar cuando haya com-
petencias? Bueno, yo creo que el propio compareciente lo ha
respondido. Yo creo que ha habido una buena conjuncidn hasta
la fecha entre los planteamientos cientificos de la Administracion
central v de la Administracién de la Comunidad Autonoma.
No podia ser de otra manera tampoco porque el marco esta dado
por la Ley de la Ciencia. La Ley de la Ciencia fue un texto
generalmente bien aceptado por todas las Administraciones de
la comunidad cientifica; a partir de ahi se estan llevando a cabo
las politicas regionales y nacionales, y yo creo que no habra
mayores dificultades. Los cientificos son los mismos, y, bue-
no, la universidad, aunque dependa de la Comunidad Autono-
ma, seguira siendo la universidad.

Hay otras experiencias: el incipiente Litec es un centro mixto
entre la DGA y el CSIC, que ahi esta funcionando y que pue-
de ir hacia adelante. Luego yo creo que, posiblemente, ahi no
habra mayores problemas; en todo caso, mas proximidad a los
intereses regionales.

Si que creo que el problema de espacio es un problema que
tendra que plantearse el Instituto, porque cuando viene alguien
de fuera siempre gusta ir a un sitio e identificar algo con algo;
es como cuando vamos a la Aljaferia: la identificamos con las
Cortes de Aragdn, y cuando vamos a cualquier servicio nos
gusta decir: mira, ésta es la sede. Entonces, claro, ir ahora a
las secciones de fisica y quimica de la Facultad de Ciencias y
ver que debajo pone Instituto de Ciencia de Materiales... Bien,
pero ;donde esta?, ;y las oficinas?, ;y los laboratorios?... Yo
creo que eso hay que resolverlo. El complejo tecnologico que
se estd instalando en el Actur —ayer s¢ inaugurd un nuevo
centro— €s un complejo que puede ser bandera y sefia de iden-
tidad de la Comunidad Auténoma. El propto Instituto de Carbo-
quimica, que, como €ste, depende, —bueno, no como este,
porque aquél depende exclusivamente del CSIC—..., esta alli
construyendo su sede, en algin momento se hablé... Cuando
se presentd el plan de centros universitarios por parte de la
Universidad, con el anterior rectorado, recuerdo. que liegd a
disefiar incluso una pequefia parcela para el ICMA, y la posi-
bilidad de financiacién europea con cargo al objetivo 2, como
zona en declive industrial que es Zaragoza, etcétera. Yo creo
que eso habria que retomarlo, que habria que tomarse el ma-

yor interés, y, en ese sentido, nosotros, desde nuestra posicion,
prestaremos todo nuestro apoyo y colaboracidn para que este
Instituto que prestigia a la comunidad cientifica aragonesay a
Espaiia siga adelante con la misma trayectoria que hasta la fecha
ha mantenido.

Nada mas, y muchas gracias.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Muchas gracias,
sefior Tejedor.
Doctor Orera, tiene la palabra.

El sefior ORERA CLEMENTE: Si, gracias. Estoy comple-
tamente de acuerdo con las palabras del sefior Tejedor, que
conoce muy bien de lo que habla.

En cuanto al edificio, es cierto que hicimos un intento, y
obtuvimos financiacién europea. El problema es que entonces
la universidad decidié que la Facultad de Ciencias no se pa-
saba al Actur. Entonces, éste es un centro mixto, en el cual
las dos terceras partes de nuestro personal trabaja en la uni-
versidad y una tercera parte en ¢l Consejo. Se nos presentd la
disyuntiva: o dividiamos fisicamente el Instituto, y eso deci-
mos que era muy inconveniente, o reinvertiamos el dinero de
fondos Feder en material de investigacion, que es lo que he-
mos hecho.

La solucién pasa por que la universidad decida, a mi jui-
cio, qué quiere hacer con la Facultad de Ciencias. Si la deja
en ¢l campus central, entonces seria cuestion de hacer un anexo,
pues ahora parece que podria haber financiacién para ello, o
si decide llevarla al Actur, nosotros estariamos encantados de
participar en el complejo tecnoldgico del Actur sin ningin
problema, nosotros nos iremos a donde nos digan.

Pero €sa ha sido la razén por la cual todo esto se ha retra-
sado: una falta de definicion de objetivos, por un lado, y falta
financiera, por otro, de la Universtdad de Zaragoza. Tenemos
que ir como un matrimonio, tenemos que ir juntos con ellos
alla adonde ellos vayan, porque de otra forma no podria ser
un centro mixto.

Yo creo que si que es cierto que lo que nosotros produci-
mos es dificil que vaya directamente a la mayor parte de la
industria aragonesa, sobre todo a las «pymes», ;no? Creo que
si que podriamos hacer algun experimento, ya que somos ex-
perimentales, respecto a inyectar nuestro personal, de alguna
forma, en la pequeila y mediana empresa. Tenemos alguna
pequeiia experiencia al respecto: alumnos nuestros que, a lo
mejor, han 1do a una empresa de yesos de Cuarte —que no s¢
cual es su nombre— y esta empresa ha desarrollado una tec-
nologia propia, porque la gente que nosotros sacamos es gen-
te que habitualmente se maneja perfectamente en dos idiomas,
sabe informatica por un tubo, es capaz de echarse un proble-
ma al cuerpo; es decir, es un sefior que puedes mandar a una
feria internacional, o puedes mandarlo a hablar con un posi-
ble comprador, o puede ir a visitar una empresa, y ¢l tio te
entiende lo que ahi se hace y puede incorporar la tecnologia.
Esa es la gran diferencia respecto al estrato empresarial que
tenemos en esta region.

A mi me da mucha pena que en empresas que estan factu-
rando un montén de centenares de millones de pesetas, a lo
mejor no haya nadie que sea capaz de expresarse en inglés, y
es que eso esta pasando actualmente, o que no tenga unas no-
ciones minimas de la tecnologia que esta haciendo. Entonces,
claro, esto, a la hora de ir a vender el producto o a la hora de
ir a luchar con los competidores, vamos mal. Tenemos gente
preparada: ;habria algin mecanismo por el cual...? Porque, claro,
al cientifico que nosotros formamos lo metemos a hacer la tesis,
lo que €l desea, lo que le gusta y 1o que quiere es seguir ha-
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ciendo lo que él esti haciendo hasta entonces, que es su voca-
cion, pero esto ya no pasa en ningtn sitio del mundo: introdu-
cimos mucha mas gente de la que somos capaces de incorpo-
rar al sistema investigador. A esta gente hay que estimularla
de alguna forma u obligarla a que se meta en otro sistema
colectivo. ;Como podriamos hacer esto? Pues podriamos obligar
a que su ultimo afio de tesis o el afio posterior de tesis fueran
a la industria casi por obligacion. Quizas fuera un experimen-
to a hacer, porque, si no, cada vez producimos mas gente y
cada vez los podemos sacar menos, salvo a la emigracion, claro
esta. Serian unas cosas a considerar.

También la Comunidad aragonesa esta creando unos orga-
nismos de apoyo a la pequefia y mediana empresa, y una serie
de organismos de investigacidén, digamos, preindustrial, que
podria, de alguna forma, nutrirse del personal que nosotros
estamos formando, e, incluso, hacer una cooperaciéon mas in-
tensa entre los distintos organismos. Esto actualmente se con-
templa a un nivel muy bajo, y puede haber una pérdida de re-
cursos que, quizas, fuera conveniente solucionar.

He meditado bastante sobre estos temas, y no solamente
yo mismo, sino la junta del centro, y, desde luego, hay por ahi
algunas posibilidades. Un pais, quizés, al cual tenemos que lograr
parecernos, al menos industrialmente, es Alemania; de los paises
europeos, es el que mas se esta citando actualmente. En €l, el
trasvase desde los centros de investigacion y los centros de
formacion a la industria es practicamente total. O sea, la gen-
te casi nunca se queda en el sitio donde realiza la tesis o don-
de hizo la carrera. En Alemania, incluso, por ley, cuando uno
hace una tesis, se le obliga a que, st quiere coger un puesto en
la administracidn, tiene que hacerlo en otro sitio distinto. Y
eso es, justamente, para obligar a la gente a levantarse y a salir
a la calle. Quizas el mayor problema que tenemos es que los

cientificos que formamos son como muy timoratos: a ellos les
gusta su centro de investigacion, sus cacharritos, estar en su
torre de cristal, un poco, o de marfil, pero tienen como miedo
al exterior; eso por un lado. Por otro lado, la industria descontfia
de lo que nosotros formamos, porque, claro, si un empresario
tiene una cierta titulacion, le parece que meter un doctor, pues,
poco menos que le va a quitar la empresa, cuando no es €so,
en absoluto. Un doctor es un hombre que sabe de unas cosas,
pero de gestion empresarial no tiene ni idea, y no tiene por
qué ser una cosa negativa. Entonces, hay una especie de rece-
lo entre unos y otros. Eso lo notas cuando el industrial viene
a pedirte un servicio: viene como temeroso el hombre; a lo mejor
tiene miedo, como si nos fuéramos a reir de lo que él pide.
Pues no, sefior. A veces usted tiene un problema en su empre-
sa, un problema que, a lo mejor, no es trivial, y, aunque sea
trivial, pues para eso estamos: para resolvérselo. Ese tipo de
confianza cuesta un montdén. Entonces, muchas veces les da
como apuro, parece que vayan a molestar, y por eso prefieren
que se les cree un organismo que sea de ellos. Dicen: yo es
que quiero estar en mi casa... ;Si nuestra casa es la casa de
todos los espafioles! Al fin y al cabo, de los organismos pu-
blicos cobramos.

Quizas haya ahi una labor a realizar con mucha paciencia,
pero sin parar, para que los centros de investigacion conecten
con la sociedad y la sociedad conecte tambi€n, a su vez, con
los centros de investigacion. En cuanto a las férmulas, se pueden
ensayar varias; no sé cual serd mejor, eso lo desconozco.

El sefior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, doctor
Orera.
~ Seifior Tejedor, ;desea intervenir? ;Algun otro miembro de
la Comision desea hacer alguna pregunta?

Sefior Guia, tiene la palabra.
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El serior Diputado GUIA MATEQ: Gracias, sefior Presidente.

Gracias, don Victor Orera, por su exposicion.

Yo me he quedado con una afirmacién que, ademas, com-
parto. Ha dicho usted: «tenemos todos los materiales». Si te-
nemos todos los materiales en Aragdn, y la tendencia es hacia
unos conductores, por ejemplo, ceramicos, creo que merece-
ria la pena insistir por medio de quienes sean. Antes hemos
tenido otro compareciente que ha dicho que estan en estrecha
colaboracion con Endesa, la inica empresa que tenemos esta-
tal en la regidn, que parece que esti dispuesta a colaborar en
estudios. Mi pregunta seria: ;merece la pena, en este campo
de los materiales ceramicos, profundizar para ver qué es lo que
podemos hacer en Aragon? Porque, claro, s1 aqui tenemos los
materiales, y el futuro son estos materiales, mereceria la pena
investigar mas a fondo todo este tema. Es una opinién mia, y
espero que me la conteste.

Y, por otra parte, me preocupa, como Diputado de estas
Cortes, que recursos a la investigacion se dupliquen, se hagan
los mismos estudios en un sitio que en otro. Esa falta de co-
ordinacion la vengo detectando en todas las comparecencias,
lo cual es preocupante.

Este seria el tema, y ésta seria la respuesta que yo querria,
como Diputado de una zona en que estamos muy implicados
en todos los temas de arcillas, caolines, etcétera.

El sefior Presidente (NAVARRO ELQOLA): Gracias, sefior
Guia. ‘
Doctor Orera.

El sefior ORERA CLEMENTE: Muchas gracias.

Efectivamente, en el tema de las ceramicas, de los mate-
riales ceramicos, vamos a decir, que parece ser que son los
que mas han llamado su atencion, en lo que yo s¢€, en lo que
conozco —es un tema que toco un poco de cerca—, esencial-
mente, en Espafia hay una industria ceramista muy potente, que
es la de la region valenciana, sobre todo la de Castellén de la
Plana. Alli hace ya afios que la industria y la propia Comuni-
dad Autdénoma esta invirtiendo bastante dinero en centros de
investigacion y de desarrollo. Porque desde que nosotros es-
tudiamos un material hasta que sale al mercado hay unos pa-
sos intermedios que no tenemos que cubrir solamente noso-
tros. O sea, nosotros podemos decir que un material es via-
ble, incluso podemos llegar a hacer un prototipo, pero hacen
falta centros de desarrollo, centros de investigacién y desarrollo,
pero centros que desarrollen esa tecnologia en casos concre-
tos, y que estudien no solamente la idoneidad del material desde
el punto de vista de fabricacion, sino también desde el punto
de vista econdmico. Y ahi es donde duele, donde nos aprieta
el zapato.

En concreto, la industria valenciana ha apostado bastante
fuertemente por el azulejo. Ahora parece que esta un poco peor,
pero ha tenido momentos muy buenos. Se ha ganado muchisi-
mo dinero, se han creado muchos puestos de trabajo, y, en
consecuencia, los han invertido también. De hecho, en la Uni-
versidad de Castelldn, si ustedes saben, la Jaume I, una gran
parte de los centros cientificos estan muy subvencionados por
la industria azulejera de Castelléon, muy subvencionados. De
hecho, yo mismo he tenido ofertas sustancias para ir alli a tra-
bajar, y te montan un laboratorio con cien millones para em-
pezar, o lo que sea; o sea, muy sustanciados por la industria
regional. Y la materia prima viene casi toda de Teruel; eso si
que es cierto.

¢ Seria posible en Aragén desarrollar una industria similar?
Hombre, en el campo de la azulejeria, quizas no; en el campo
del gres, ya sabemos lo que pasa con los intentos que se han
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hecho en el campo de la construccion. Claro, las ceramicas de
aplicacion industrial estan en un periodo mucho mas lento de
desarrollo que las otras que estamos hablando. Es decir, ha-
bria que estar dispuesto a invertir bastante dinero durante bastante
tiempo para sacar provecho, y habria que hacer un buen estu-
dio de los posibles mercados, habida cuenta de la competen-
cia que podemos tener en otros paises.

Pero si en algun tipo de cerdmica hay campos que ain es-
tdn virgenes, en los cuales, si uno se mete decididamente, a
lo mejor se puede llevar el gato al agua; por ejemplo, las ce-
ramicas ultraligeras para aislamiento e€s una de las cosas en
las que, hoy dia —es increible—, se estan produciendo mate-
riales que son tan porosos, mucho mas porosos incluso que los
poliuretanos que empleamos en construccion, mucho mas ri-
gidos, y que, l6gicamente, la construccion del futuro va a emplear
masivamente; vamos a tener unas cosas que van a pesar muy
- poco, en densidades de 0.03 gramos por centimetro... Casi viene
una bolada de aire, y casi se los lleva, pero son materiales
solidos.

En cuanto al tema de los conductores a través de las cera-
micas, estamos trabajando en materiales superconductores. Pero
ahi no se va a necesitar produccion masiva. A ver sl me ex-
plico: ahi van a ser cosas muy especializadas, de alto valor
afiadido, pero no con produccion mastva.

En cuanto a sustituir, por ¢jemplo, montones de piezas,
incluso en automocidn, por ceramica, €S0 Si que va a Ser un
futuro que esta ya ahi, y Aragon podria pasar... Claro, ;qué
nos haria falta? Primero, tener unos centros de desarrollo v,
luego, que hubiera unos grupos empresariales interesados en
el tema y dispuestos a meterse en esa aventura. Claro, eso,
quizas, es lo mas dificil. |

En cuanto a la duplicidad de esfuerzos, es un tema que me
preocupa, sobre todo cuando se ve que, a veces, el dinero se
invierte... Yo creo que el dinero siempre se aprovecha, pero,
a veces, unos, digamos, tenemos que ganarnos la vida por ahi
fuera, y otros, pues, no, y €sas son cosas que a veces habria
que tratar de evitar. Yo creo que todo el mundo se deberia ganar
la vida por ahi fuera un poco, pero también habria, de vez en
cuando, que ayudarles de alguna forma. En eso si que tengo
una critica que es personal, a 1o mejor hemos desarrollado en
una comunidad algunos organismos cuyas funciones, realmente,

a lo mejor no las veo yo muy claras, la verdad, no las veo muy
claras; hay inversiones un poco sustanciales a veces... Y, cla-
ro, la pregunta que se hace el investigador o el ciudadano de
a pie es qué se va a hacer con eso. Creo que, quizas, habria
que reconducir un poco esos temas, y, a lo mejor, incluir una
mayor participacion de los centros de investigacién que estan
en Aragdn ya en las nuevas estructuras que se hacen, 0 un
trasvase de personal, 0 unos planes de formacion por los que
pudiéramos formar a los nuevos tecnologos que fueran a tra-
bajar en esos organismos, etcétera. Podria ser una via de co-
operacion; pero, si no, parece que hay ahi un poco de disfuncién.

El serior Presidente (NAVARRO ELOLA): Gracias, doctor
Orera.

;Alguna otra cuestion?
Sefior Guia, tiene la palabra.

El sevior Diputado GUIA MATEQ: Simplemente, agrade-
cer al compareciente la amplia explicacion que ha dado; he
tomado muy buena nota.

Muchas gracias.

El serior Presidente (NAVARRO ELQOLA): Gracias, sefior
Guia.

No habiendo ninguna pregunta mas, damos por terminado
el tercer punto del orden del dia, agradeciendo previamente al
compareciente su brillante y amena exposicion.

Lectura y aprobacién, si procede, del acta de
12 sesion anterior.

Y nos queda pendiente el punto primero, que es la apro--

bacion, si procede, del acta. ; Alguna observacion?

Yo mismo tengo dos pequefias observaciones ortograficas,
relativas a mi compaiiera de Grupo Parlamentario, la Diputa-
da Maria Pilar Fierro. En el Gltimo parrafo pone «sefior Fie-
ro Gasca», y en la pagina numero 2 tenemos «la sefiora Fierray,
y ¢s «la sefiora Fierron. ;Alguna otra observacion?, ;se aprueba
el acta?

Agotado el orden del dia, se levanta la sesion. /A4 las ca-
torce horas y cinco minutos. |
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